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Enstrumantal Bakis: “Conductivity Measurement in Solution”
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Elektrolit bir ¢ozeltinin direnci,

R=pL
A

ile tanimlanir. Burada L elektrolit numunenin UZUNLUGU ve A kesit alan, p ¢dzeltinin 6zelligine bagh
orant1 sabiti ve resistivity veya specifik resistivity olarak tanimlanir. Resistivity degerinin tersi k
conductivity olarak anilir.

L; cm, A; cm2 ve R; ohm Q, k; Q'em! veya mho cm’! veya S cm’ birimleri kars1 gelir. Conductivity
sabit bir mesafe ile birbirinden ayrilmis iki elektrodun olusturdugu hiicre(cell) ile oOlgiiliir. Elektrode
malzemeleri genellikle grafit, platinyum black kaplanmis platinyum olmak iizere, plakalar; (elektrodlar)
iizerinde elektroliz ile kaplamaya(scaling) veya kutuplanmaya engel olmak i¢in, AC bir gerilim
uygulanir(bu problem grafit elektrodlarda yasanmaz). Elektrolit ¢ozeltide yiik tasiyicilar1 katyon(+yiiklii
iyonlar) ve anyonlar(-yiiklii iyonlar) oldugu animsanirsa; ¢ozelti iletkenligini mobilitenin, mobilite ise
sicakligin bir fonksiyonudur ve RO g¢ikis1 diisiik degerde ki conductivity sicaklik iligkisi liner olmamak
ile birlikte %5/°C ve daha yiiksek degerde ki sulu ¢ozeltilerde yaklasik %2/°C olmaktadir. Bu neden ile
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sensoOr sicaklik kompanzasyonu ig¢in termistor, Pt100 veya Pt1000 ihtiva etmelidir. Cell constant
geometrik olarak degil fakat conductivity degeri bilinen(¢ogunlukla KCI) bir ¢dzeltinin direnci ile
saptanir. Asagida genel aplikasyonlar i¢in bu degerler yaklasiklikla verilmektedir:
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Aplikasyon Endiistri Tipik Aralik | Cell Sabiti
TN 1/cm

Ultra Saf Su Yari-iletken 0.2to2 0.01

Saf Su Gli¢, Kazan suyu 0.3 to 2000 0.1

Yiizey suyu Giig, ¢evre, laboratuvar 2 to 20,000 1.0

Deniz suyu, asitler, bazlar | Kimyasal process, akvaryum, laboratuvar | 20 to 200,000 | 10.0

Conductivity k ise Q 'em™ ve konsantrasyon mol cm™’de C olmak iizere molar conductivity A;
Q' em® mol™ olacaktir ve

A=
-

ile tanimlidir. Molar conductivity’nin consantrasyon ile degisimi kuvvetli ve zayif elektrolit olarak iki
sekilde siniflandirilir. Kuvvetli elektrolitler i¢cin Kohlrausch amprik

Mg =hy — kT
iligkisini tanimlamistir. Buradan

4 2
CAlL CA2,

K = =
A l—ﬁ ﬁn(ﬁn_hc)
0 Ay

oldugu gosterilebilir.
Cozelti igerisinde iyon hareketi; difuzyon; consantrasyon gradienti, migration; potansiyel gradienti

(elektrik alanmi etkisinde hareket) ve convection; sicaklik gradienti veya mekanik karistirma veya akis ile
aciklanir.

Nerst-Einstein denklemi ile
T
{ = 2,5, = o] = |, 27| 22
ET du

Conductivity k=I/RA formunda tanimlanabilir, bu durumda Ohm yasas1 kullanildiginda R=E/I ve yerine
koydugumuzda;

degeri bulunur.

TUNCELL Muhendislik Enstrumantasyon ltd.
Inonu Cd. Sumko Sitesi J1 D.2 Kozyatagi-Istanbul
Tel: 0216 372 51 75 Fax: 0216 445 23 44

e-mail: tuncell@superonline.com

website: www.tuncell.com

ALWAYS Better(Her Zaman Daha lyiye, Birlikte)



Akim; I ve alan A ve ® aki olmak lizere;

K=E=—i
Eil ﬂ
ik

degeri bulunacaktir. Bagint1 conductivity 'nin akim yogunlugunun potansiyel gradient’e orani olarak
tanimlar.

Solubility of KCl in water at various temperatures
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Conductivity, konsantrasyon, mobilite, sicaklik, basing, valance gibi parametrelere baglidir ve endiistride
bagsta kimya, siit(CIP ¢6zeltisi, MASTISIS inek ¢ig siitii iletkenliginden MEME hastalig1 6n teshisi, siit
kalitesi,..), kagit endiistrisi(batch digestor,...), otomotiv( colloidal potansiyeline mani olmak; kaporta
lizerinde boya pigmentleri homojenligi; Amerikan otomobilleri kaporta boyalar1 Avrupa otomobilerinden
daha kaliteli,...), proses suyu, RO, kazan suyu, sogutma suyu, ATIK SU, ICME SUYU... gibi bir ¢cok
aplikasyonda kullanilmaktadir.

TUNCELL saglam teorik bilgi ve secimde ki tecriibesi ile “Tiirk Bakimc1”larinin hizmetindedir.

TUNCELL Muhendislik Enstrumantasyon Itd.
Inonu Cd. Sumko Sitesi J1 D.2 Kozyatagi-Istanbul
Tel: 0216 372 51 75 Fax: 0216 445 23 44

e-mail: tuncell@superonline.com

website: www.tuncell.com

ALWAYS Better(Her Zaman Daha lyiye, Birlikte)



(1)Ozel bir giibre fabrikasindan gelen ve non-conductive ham petrol borusuna su karistiginda dedekte
edecek ve flush etmek amaci ile Conductivity sistemi talebi olumsuzdur. Zira ham petrol (a)elektrodlarda
kaplama yapacaktir, (b)Toroidal conductivity sensoriide iletkenligin diisiik olmasi sebebi ile yine uygun
degildir.

(2)Referans elektrolit yerine, sensorii ayni resistansa sahip bir DIRENC ile kalibre etmek uygun degildir,
zira PLAKA dis kistmlarinda ELEKTRIK ALAN ici kisimlarda ki sekilde diizgiin olmayacaktir. Bu ise
Ol¢iim de 6nemli hatalara sebeb olabilecektir.

(3)Sensor proses kosullaria bagli olmak tizere peryodik olarak temizlenme ve referans ¢ozelti ile kalibre
edilmelidir. Elektrotlarda olusacak scaling yumusak bir fir¢a ile kaldirilmalidir. Daha agir kirlenmeler

uygun konsantrasyonda ki asitler ile bertaraf edilmelidir.

(4) Scaling ve kutuplanma etkisi diistiniildiigiinde Grafit elektrod, Paslanmaz Celik elektrodlara gore
iistiindiir; ancak yiiksek sicaklik ve kimyasal uyumluluk sensor se¢iminde dnemlidir.

(5)Sensor ANA boru iizerine monte edilmelidir(bypass degil), migration 6zelligi, daldirma boyu akis
karakteristigine gore belirlenir, pratikte ana borunun yarisina kadar daldirilabilir.

(6)Bir conductivity sensori hattan sokiildiigiinde havada analizor O(sifir) degerini gostermelidir.
(7)Referans kalibrasyon ¢ozeltisi max. range’in yarisi olmalidir.

(8)Kalibrasyon esnasinda sensor sicakligi ile referans ¢ozelti sicakligi dengesi igin yaklasik 10dakika
beklenmelidir. Denge Analizor diplayinde stabilizasyondan anlasilabilir.

(21)Avrupa’lilar Conductivity 6l¢timiinde hatalidir.

ILERI SEVIYE:

Bir sonra ki posta Ultra Saf Su Conductivity 6l¢limii ve plakalar ile ¢dzelti arasinda elektron transferi
tizerine olacaktir.
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