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Enstrumantal Bakis: “Primary Sensor: Orifice Plate 01”

Erkek Arslan Arslan da Disi Arslan Arslan degil mi

Aydm Tuncel
Tuncell Muhendislik Enstrumantasyon Itd.
Tel:0216 372 51 75

Orifis plakasi ile sivi, gaz ve buhar debisi 6l¢lim “fark basing olusturma” esasina dayanir ki dizayn
yapist ayr1 olmak ile beraber venturi tiibii, savak,.. ile tamamen ayni grubta degerlendirilir “Eski Misir’da
sulama suyu Ol¢limlerinde benzer metodlarin kullanildigina dair kanitlar mevcut olup benzer usuller
Roma’ya Eski Misir’dan gegmis olmalidir. Mamafih bu methoda ait teorem 18.ylizyilda
D.Bernoulli(1700-1782) tarafindan gelistirilmis olup, Venturi kendi ad1 ile akistiipii izerine ¢alismalarini
yayinlamistir. Bu ailede ki 6l¢iim cihazlar klasik fizik kabullerinden bir madde ne yok edilebilir ne var

edilebilir dolayis1 ile boru i¢inde aym kiitle ayni noktadan ge¢melidir esasmna gore “siireklilik
denklemine” dayanir.
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Sekil 1.Orifis plakasinda geometri ve akis davranisi

Kiitle akis=qm= pqv=pVA
Buna gore borunun farkli iki noktast i¢in

p1ViAi1= p2Vo2A,



olacaktir. Buna gore sikismaz ve vizkoz olmayan boruda bir kesit daraltilimina bagintiy
uyguladigimizda

\ %5 (Az/A])Vz

olacaktir ki bu akis hizinin artmasi ve basing diigiimii olacaktir.
Orifis plakasi i¢in denklemleri basite indirgeyersek
v=kh/p,

Q= kA h/p,

W= kAqhp,

olmak tizere v; hiz, Q; hacimsel akis hizi, W; kiitle akisi, A boru kesit alani, h; 6l¢iim noktalar1 arasinda
ki basing farki, p; akiskanin yogunlugu ve k ise dizayna ait sabittir.

Sharp-edge ;_ f

radius A Constant within
o \? b f<E<D.05D 0.001D
\_/ /<:):45 +15

o= 0.005D <& <0.02D Constant within
D 0.001D

Sekil 2 Orifis plakas1 geometrisi

Acikca goriildiigii gibi akiskan hiz1 veya debi ile olusan fark-basinct dogrusal degil fakat karakok ile
orantilidir ve bu nedenle diisiik ¢alisma araligi (3:1) orifisin kendisinden degil ama daha ¢ok fark basinci
Olcecek karekok alici 6zellige sahip olmasi gerekli DP transmitter’den kaynaklanir. Ciinkii 6rnegin debi
10 kat degistiginde buna karsi gelen fark basinci degisimi 100 kat, debi 20 kat degistiginde buna karsi
gelen fark-basing degisimi 400 kat olacaktir. Ancak bu problem ikinci ve hatta li¢lincii bir fark-basing
transmitteri ayni orifis iizerine paralel baglayarak ve DSC {izerinde gerekli anahtarlamay1 yaparak veya
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farkli debiler icin -ayni hatta basing kayiplarin1 goze alarak- farkli ¢aplarda ki orifisler monte ederek
telafi edilebilir. Bu tip diizenlemelerin yapilmadig1 6lgiim sistemi ise 3:1 oraninin altinda ki akislarda
onemli ol¢ciim hatalarina sebep olacaktir.

Orifis korozyona veya kaplamaya sebep olmayacak temiz sivi ve gazlar ile daha ¢ok buhar 6l¢iimil i¢in
endiistride yaygin olarak kullanilir. Proses sartlarinin iyi belirlenmesi kadar, bir orifis plakasini iizerinde
ki miihendislik ve ISCILIK de ¢ok ¢ok énemlidir; zira 6l¢iimde karsilasilan hatalar boru ¢aplarma gore
uygun dizayn edilmemis plaka kalinligindan desarj tarafinda ki sivri ucun pahlanmasindan, c¢apaklara
veya desarj katsayisinin hesabina, genlesme katsayisina kadar uzayip gider. Dogru se¢ilmis ve uygun
imal edilmis bir plaka %2..%5 FS arasinda bir dogruluk elde edilebilmesine karsin son derece basit bir
sensor olarak algilanir ki bu dogru degildir. Sekil2 de d; orifis delik ¢capi, D; boru i¢ ¢api, E; orifis plakasi
kalinligi, e; orifis kalinlig1 olmak tizere

3=d/D;

orifis i¢ ¢apinin boru i¢ ¢apina orani olup orifis hesabinda $<0,7 ve $>0,2 olmas1 gereklidir ve debiye
gore basing kaybi olusturulmasinda esastir. Diger yandan orifis Reynolds sayisinin minimum akista
30.000’in iizerinde oldugu akislar icin tercih edilmelidir, ¢ilinkii Reynolds sayis1 diistiikce orifis giris-
¢ikis musluklarinda ki STATIK basing(pressure head: basma yiiksekligi) akisa kars1 gelen fark basinci
temsil etmeyecektir.

Sekonder elemanlar olarak adlandirilan basing baglantilari, musluklar, D/P transmitter, kondens
kabu,...baglantilar1 lokasyonu dnemlidir. Ozellikle pistonlu kompresor ve pompalarin veya sistem nedeni
ile meydana gelecek akis dalgalanmalarina D/P transmitterin verecegi cevap Onemlidir. Gaz
Ol¢timlerinde kondense mani olmak gerekirken, buhar dl¢timlerinde kondens kabi kullanilmasi zaruridir.
Di1s ortam sicakliginin diismesi ile donmaya karsi tedbir alinmalidir. Gaz korozif ise transmitter seal’li
olmalidir. Basing baglantisi musluklarin konumu orifis ¢esitlerine gore degisir. Transmitter 1..6ay
peryodlar ile kalibre edilmelidir. Transmitteri hattan kolaylikla sokiilebilmesi ve takilabilmesi i¢in 3-
yollu manifold 6nerilir.

DN50...DN300 aras1 orifis plakasi fiatlar1 150...750% arasinda degisirken, uygun dp transmitter fiatlari
ise 600...1500$ arasindadr.

Ayrintil bilgi i¢in firmamiza bagvurabilirsiniz.
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