Bu kitap, akis olcimi & kontroli uygulamalarinda
kargilagilan sorunlardan elde edilen deneyimlerin bir
urinudur. Karmasik akis olgumu ile sivi ve gaz kontrolu
sorunu kitabin 326 sayfasinda detayli olarak agiklanmistir.

Dogru olgme teknolojisi se¢imi uygulamaya ve gerekli
tutarhlik sinifina gore belirlenir.

Bu kitapta onemli kriterler agik bir bicimde ve igerikle tum
kullanicilara yonelik olarak sunulmakta ve hem avantajlari
hem de dezavantajlari ile olgme ilkeleri arasindaki temel
teorik farklihklar gésterilmektedir.

Kullanicilara pratik destek ve onemli bilgiler saglayarak en
uygun akis Olcer veya kontrol vanasi segimi igin referans
kitabi olarak yardimci olabilmek amaciyla uzun, bilimsel
anlatimlar ve detaylardan kaginiimistir.

Heinz G. Erb, Horst Gras
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Badger Meter Europa

Akis olgumu, Kontrold,
Harmanlama, Dozlama, Izleme ve
Kaydetme

Heinz G. Erb, Horst Gras

Tercime: Aydin Tuncel




5. Kiigiik akiglarin élgiimii, ve KONTROLU

Daha 6nce bahsedilen MN serisi oval garkli dlgerler kiiglk
boru ebatlarinda kullaniliyor olmasina ragmen, verilen
Olcim maksadi igin gok kiigik akislari dlgen bir cihaz
bulmak kullanicilar igin zordur*.

Kiigiik akiglar icin kisa genel bakis
Kuglk akiglarin tanimi asagidaki aralikla verilir:

10721/h <q,< 10 I/h

Tip Tmax | Pmax ::l?s Dogruluk | DN

°c bar st % mm
minimum

Kugk oval +0,5 tam 1/8“

carkli alet 150 55 0.5 lisaat skala 1/4 “

Turbin 300 250 +0,5% 3/4¢

metre

Vision 100 25 +3% 1/4"

Mass meter 120 100 1kg/saat 0,2v. M. 1/4“

CORI-FLOW 1/8*
1/4*

MAG meter 150°C | 16 0,051/min +0,25 % 6

Akis niizulu 21/h 1% 0,6

*Tuncel Miihendislik 2gram/saat debiyi 6igtip kontrol
etmistir. Referans: Bogazici Universitesi

Mass flow meter system( Kiitle akis 6lcer sistemi)
Sivilar ve gazlar igin Combiflow control “CORI-FLOW®+
RECO®

Bu sistem, cok kiglk akislar igin kitle akis olcer ile bir
kiiguk kontrol vanasi birlestirilerek tamamlanir.

e

Endustriyel uygulamalar ve arastirma laboratuvarlarindaki
kiglk akis debilerini 6lgmek ve kontrol igin uygundur.
CORI-FLOW kitle akisi 6lger, I/P konvérterine haiz kiiglk
kontorl vanasi RECo® bir kontrol lubu(loop) teskil eder.

Sistem diagrami

ilp
konvortori
| y £ | sinyali
w —> 0-20 mA
0,2 bar -1(2) bar
y
X - A
7z
& [~
—>
q L1 F [/; ;i
Coriolis Mass Flow Meter ReCo® Research Control vanasi

ilp konvortori ile


Tuncell
Yapışkan Not
Coriolis Mass Flowmeter anakartında PID kontrolör modülü mevcuttur. Bu sebep ile ayrı bir kontrolör ünitesi kullanmayı gerektirmez. Gereken PLC'den 4-20mA set-point vermektir. Gram/saat debilerin ölçümü ve kontrolü için www.tuncell.com.tr adresini ziyaret edebilirsiniz. 



Standard Research Control® Vanasi ReCo® Valve
0,0000015 - 5,1 akis katsayilarindaki Kvs ile mevcuttur.

Sistem, thermal mass flowmeter, ve Coriolis mass flow
metreler ile gazlar ve sivilar igin kullanilabilir.

Kutle akis olger Uzerine entegre PID kontrol fonksiyonu
vardir, ve yukarida goriildgi gibi Research Control vanasi
ile gok kugik akislar igin bir bitlin 6lgim sistemi teskil
eder.

llaveten, Profibus, DeviceNet, Modbus gibi dijital iletisim
arayuzlerini ihtiva eder, Gzerindeki sayaglar,
programlanan birimlerde mesela g, kg, m3N olarak
toplayabilir, sayma fonksiyonlari, alarm sinyalleri,
programlanabilir, Gzerindeki kontroloriin setpoint degerleri
degistirilebilir.

Kisa Teknik bilgi Coriolis Mass CoriFlow Brief

6. Kontrol Vanasi RECO®

6.1 Tasarima genelbakis

Kontrol vanalari

Genel Bakis

Akis menzili 0-200 g/h ila 600 kg/h
Dogruluk 0,2 % of rate

Sicaklik -10...70 °C (120 °C)
Basing 100 bar

Uygulamalar

Gida igecek igin tatlandirici, renklendirici, aromalar, yakit
pilleri, yari-iletken imalati, ilag, optik fiber endustrisi, ve
neredeyse ¢ok kuglk akislarin dlgilip kontrol edilmesini
gerektiren her yer.

Referans: bilgi evraklari www.tuncell.com.tr

Kiiglik kontrol Proses vanalari Hijyenik vanalar
vanalari
[ ]
Pozisyoner
aksesuarlari
6.2 Esaslar

Vana tasarimi: RECO® kiiguk kontrol vanalari

Kuglk control vanalari laboratuvarlar, pilot tesisler, ve
ticari proses endustrisindeki oldukga kulgik akis debilerini
kontrol etmek igin tasarlanmiglardir. Onlar ki ézel trimler,
daha kiglk vana gdvdeleri, seyir menzilleri(travel
ranges), ve aksesuarlari kullanirlar. Kullanilan 6zel trim*
parcalari gikis mesnet-halkasini daraltarak, ve inceltiimis
vana plugu(tapa) kullanarak kiglk akiglarin  hizinin
kontroliini tayin eder. Bu pargalar ¢ok yakin toleranslarla
islenirler, bdylece cok kiglk Cv akis katsayisi degerleri
basarihr.

Vana bilgileri

Nominal seyir Hioo

Anlami tam acilmig vanadaki seyirdir, ve herbir vana
serisi i¢in sabitlenmistir.

Akis katsayilar

Kv-degeri

Ky- degeri'nin manasi, Ap = ps-p2 = 1 bar bir basing
distimindeki 5ila 30° C'deki suyun m®/saat cinsinden qv
akis debisi spesifik seyir H'de kontrol vanasindan gecer.
K,s-value

Anlami nominal seyir Hypo'deki Ky-degeri idir, ve vanayi
tayin etmede kullanilir.



kvstoodegeri

anlami nominal seyir Higo'deki Ky-degeri idir. Tanimlanan
Kis-dederinden sapmasi * 10%'dan daha fazla
olmamalidir.Tablolarda  verilen  bir  konstriiksiyon
degeridir.

intar: ABD'de Ky- degeri, 60°F'daki BD-galon/dak. akis
debisindeki suyun Ap 1PSI basing disimu olarak tarif
edilir.

Bunun anlami: Cv = 1,17 x kv ve Ky = 0,86 x Cv

Apvigo

Anlami, tam acgik vana Uzerine disen basing olup Kis —
degerini hesaplamakta kullanihr.

Normatif referans: DIN/IEC 60534

REC0® Kontrol vanasinin ebatlandiriimasi
Uygun kontrol vanasinin segiminde yardimci bazi
kilavuzlar asagidadir. Gergekte hesaplama daha
kompleks idir.Bknz Avrupa standardi EN 60534-2-1

Sivilar
Kv hesaplamasi

P1 3
k, =qy- m’/h
v = 1000Ap

Am

ky=——M___ yon
V™ J1000p4.Ap

Akis/hacim-kiitle akis

q, =k, 10004p m*/h
Py
Op =k, +/1000Ap.p; kg/h

Gazlar
Kv-m’h
P4

, = Gy Pl itikalty po >t Apa Bt
514 \ App, 2 2

Imn M i P4
= JP,-Ty stperkritik <—,Ap>
v 257-P1 Pn-ly P P2 2 p

Kv- kg/h

P
2

k= Im T ik
514\ pn-Ap.ps,

k, == |10 superkitix
257.p4 \ Py

Kiitle akis

qy = 514K, Ap";izp" kg/h kritikalti
=11

Q= 257K, ‘;—N kg/h siperkritik
1

Buhar

Kv- kg/h
Am Vo e
k, = —= kritikalti
Y 1000 V2p
m v . ”
= ..|—— slperkritik
Y 1000 | P+
Akis kg/h

A = Y1000k, | 2P Kritikatt
Va
gy, = 1000k, . |21

2v
Bar cinsinden basing diigiimii
Sivilar

2
q 1
Mp=p| 2| ——
P p*[kv] 1000
Gazlar
_ qupN'T1

" kv25142p,
Buhar

2
q Vo

71000 k2

Ap




Menkibe(Legend)

qv  Hacim akis m’h
gqm Kditle akis kg/h
p1  Gobvdeye girig basinci bar
p2  Govdeden cikis basinci bar
Ap  Fark basing bar
P, Gobvde girisinde yogunluk kg/m3
PN Normatif yogunluk (0°C, 760mm Hg) kg/m3
T1  Girigteki mutlak sicaklik °K

Vi pzve ty'deki spesifik hacim m*/kg

C.N.:kritik alti Froude sayisi F<1 oldugu durum, gecikmeli akis,
F>1 ise ivmeli akig(stperkritik)

Kontrol vanasi montaj pargalarinin seg¢imi , niyet edilen
kullanim igin vana gdévdesi stili, malzemesi, ve trim
konstriiksliyonu tasariminin elde olanin en iyisini temin
etmek igcin &zel bir irdeleme gerektirir. Kapasite
gereksinimleri, basing menzilleri ile beraber bir takim ilave
bilgiler misteri tarafindan saglanmaldir ki mevcut servis
sartlari igin mimkin olan en uygun kontrol vanasi
secilsin. Asagdidaki heesaplama o6rnegi, tatmin edici
isletimi temin etmek igin ihtiya¢ olan butin bilgileri ibraz
etmektedir.

Ebati belirlemek, ve kontrol vanasini segmek igin ézel bir

yazihm kullanilir.
CONVAL

Calculation header
Aersfar Mew cabculation {1}

Medium selection and state

Mechiem Oxygen
State Gazeous
Gas Gas, dry (Standard conditions)

First operating point (mas. fow)

Wiy
n 00 -
o 120 bar(a)
[ 0.0 ara)
wv 412 mih
qm 1577 kgh
®  Volume fow raie [standaed concitors) wn 130 i
Type of fow Mon-critical
Properties at first operating point
Gperating derity (11, p1) m asEm g
SeniCpe Eeponert (1. BT . 14078 -
Valve data
Globe valve
Linear
- W LEL- ] mn
HNomminal figw cosfficent s 017 min
e oM oM 10
2 ] m
FLs oz
e o7
Vb modtar xT Ty
Vit sty Mmoo 0= 1) Fa o4
Load-dependent auxiliary values.
Strckelanghe of-rotation ratia w8100 5380 %
HNoise prediction data
Caicutation standard (riose. gas) IEC: 60534-8-3:2000
Low-roise desi na
Sound pressure level of vaive (A-meighted) Lphe 51,7 -
Minor noise prediction data
Temgerature [vena contracta) we 1,0815 -]
Mach number (vake outiet) MalN 0,018217 .

Control aptimization

0 Opesating poins are part of  Static System charClensic

Program, verilen uygulama igin kv degerini hesaplar.
Hesaplanan kapasite, tam yik noktasinin altinda kalmasi
halinde, fiili vana ebati daha kiglik segilebilir, bknz tablo.
Halihazirda temel vana segimini daha iyi anlamak igin elle
hesaplanmis basit bir érnek:

SN

t Hioo

— —>qu.0n




Sivi servisi igin ebatlandirma
Tanimlama: Kys ve vana ebati
Faraza: q,=12m’h
P =pip2 = 2,1 bar
p = 1000kg/m’

[ 1000
K,= P 1o -82-m%/h
v q“\l 1000.Ap 1000.21

ks =1,3Kv=13x.82=10,7m’h

Segilen vana: diagrama bknz

Vana ihtiva eden timsali kontrol lubu
(Typical closed control loop* including a valve)

Kontrolor 1
wl & = |kontrol v, | Flow - 4 |Aktiator x
—e=—{=leleman = metreJ- — [p—
=1 i -
Yol
R Sh |
Aktor !__

Kontrol sistemi kontrolér ve aktor
+kontrolli mahrek aktliator (+ ve diger komponentler)
+flow metre akis

= Kontrol lubu  C.N.:Loop kelimesinin ingilizce’ye hangi dilden
adapte edildigi meghuldiir. iskog lehgelerinden
birisinde  bikmek anlamindaki  “lub’a
yakistirma  yapilmaktadir. Bizce loop
orijininde agiz demektir. Controller ise
Latince’den adapte olup, “contra rotulare”,
mesela bir vergi tahsildarinin resmi vergi
listesi defteri ile mukellefin kaydettigi mallarina
bakarak, ne kadar vergi 6demesi gerektigine
dair hiikmudir. Kisaca iki sey arasinda karar
vermek...

6.3 Kiigiik kontrol vanalari

RC serisi, kiglk kontrol vanalar klasik standart gizgide
olup, evvelce arastirma uygulamalari, ve pilot tesisleri igin
geligtirilmisti. Calisma basinci 4000 bara kadar,
500°C’nin Uzeri, ve 1,5x10'6 ‘ye kadar kv degerlerine haiz
had safhadaki, ve hasin servislerde muamele mistesna
degildir. Ortag akigkanin paslandirma ve asindirmasina
karsi mukavemet ile ilgili olarak neredeyse sinir yoktur.
Cryogenic proses servislerinde -270°C’ye kadar alcak-
sicaklik vanalari, ve algak-sicakliktaki akigkanlarin
kontroll olagan hale gelir.

Pnoématik olarak galisan kontrol vanasi diyafram aktlatori
mubadele edilir, ve pozisyonerler, basing regllatorleri,
selonoid vanalar, ve seyir sinirlayici anahtarlar kolaylikla
takilabilir.

Flow metre, ve kontrolér kombinasyonundaki bir kapali
kontrol lubunda, kontrol vanasi bir aktlator olarak
kullanilir.

Timsali tasanlar

e
) -]
e
el
Standart vana“ Flangli vana Agcili stil vana
Cvs 0,0000018-6,0 DN 1/2°-1* DN 1/4*-1*
PN 340 Cvs 0,00008 - 6,0 Cvs 0,0000018 - 6,01
-70°C ila + 530°C PN 340 PN 340
-70°C bis +530°C -70°C il + 530°C
& 3-yollu vana
DN Y4“-1*
Barstock
N g e Cv50,055,0
Cvs 0.0000018 - 6,0 UptoPn100
PN 340 —a -70°C ila + 530 °C

-70°C ila+ 530°C y =y



Standart kontrol vanasi RECO®

Temel olarak vana gévdesi sizdirmadan akiskani tutmali,
yeterli kapasiteye sahip olmali, prosesin sicaklik
darbelerine, asindirici, ve paslandiriciigina mukavim
olmali, ve bitisik boru hatlarina birlestirmek icin uygun
nihai baglantilari olmahdir.

Timsali uygulamalar

Pilot tesis, arastirma, gelistirme ve endlstrideki son
derece kuglUk akiglar, dozlama sistemleri ve numune
ekstraksiyonu, medya kontrolu.

icvana tertibati Kvs 5,1 ila 1,5 10 arasinda mevcuttur.
Bknz. Tablo.

Standard single port globe valve

Bu vana goévdesine genis uygulamalarda rastgelinir, ve
konstriiksiyonu basit en genel kullanilan gévde stilidir.
Paslanmaz gelik govde kullanilan 1%, %*, %" %*
ebatlarinda mevcuttur.  Ayrica, muhtelif malzemelerin

genis bir takimi vardir.

%" ve Y4 ebatlari maksimum 340 bar galisma basinci

icin, ve %" ve 1" ebatlari 100 bar igin kullanihr.

Muhtelif ~ konstriiksliyon  modiilllerinin  kombinasyonu
uygulamalarin genis bir takiminda kullanim icin sayisiz

ozel tasarilar sunar.

Pnématik isleyen direkt tesirli
diyafram aktuatér ATO,
kontrolér, pozisyoner, veya

diger kaynaklardan disiik
basingli hava kaynagini kullanir

Yay ayarlayicisi

Diyafram | U
plakasi T
Aktuator yayi @ ! _ ’
Research test tesisi
Loading Yoke kaynak: Uhde
pressure
connection Referans:Data evraki RC 200 www.tuncell.com.tr

Actuator stem Flangli vana data evrak RC 210
Angle vana data evrak RC 220
3-yollu vana data evrak RC 230
Packing Criogenic vana data evrak RC 260

Stem konektori

indikatér skalas

Bonnet on which the actuator is 6.4 Endiistriyel proses control vanasi ORION®
mounted to the body containing ® 2 b N
the packing ORION" serisi, performansin, kalitenin, ve kiguk fiziksel
ebatlarin 6nemli oldugu, proses endustrisi sivilari,
gazlari, ve buharlan kontroliinde kullanmak igin
Vidali boru tasgrlanmlstlr. . o
_— digleri Saglam, ve korozyona-mukavim  konstriiksliyonun
sundugu Ozellikler ve performans, normalinde daha
pahali  tasarimlarda  bulunur.  Kompakt, yliksek
performans, paslanmaz gelik standart gévde montaj
yapisl, kolay bakim ve senelerce ¢aligmasini temin etmek

Seyir indikatori

Valve plug stem

Globe vana
govdesi



Tuncell
Yapışkan Not
Yoke: yeke; at eşek, veya bisiklet semeri
Stem: bitkilerin sapı, veya bir ağacın gövdesi denilen ağacın tam toprak seviyesi ile kollarının başladığı nokta arası, buna göre Pt100 çubuğu değil, Pt100 stem'i demek icap eder. Maalesef ''body'' için bizden evvel gövde denildiği için Stem'e gövde diyemiyoruz. 


icin tasarlanmistir.Dahili-ytki(preload) yayla ayarlanabilir,
ayarlanabilir seyir istop(travel stop), kasvetli gévde kesit
alani, ve degistirilebilir sizdirmazlar, kuglltulmis
igvanalarin hepsinde vardir.

Ters etkili aktUatériin mubadelesi(exchange), sadece
tahrik steminin miibadelesi ile basit.

NAMUR yeke(NAMUR yoke*), pozisyonerlerin ve diger
aksesuarlarin kolay montajina imkan verir.

Ozel uygulamalar igin vanalar.

Hatta ¢ok daha kritik olan 6zel uygulamalar igin gereken
dikkatli inceleme sayesinde taleplere verilen cevaplar ile
standartlasan RECO® siilalesi vanalari vasiflar
kazanmistir.

Cryogenic service valve

270 °K sicakliklarindaki sivilastiriimis hidrojen vb. gibi
sivilarda kullanim igin mevcuttur.

Referans: www.tuncell.com.tr data evraklari OR 800, OR 900 OR
910, OR 960

Cevirenin Notu: NAMUR: Normen Arbeitsgen Und Regeltechnik,
alman mihendisler birligi altindaki kullanicilar grubu, vana
govdeleri, aktuatorler ve aksesuarlar arasindaki araytzler igin
oneriler gelitirir.

*Terminoloji s6zIUgu kitabin son bdlimiindedir. Yoke, ¢atal,
veya boyunduruk demek, aktltatér monte edilir, alt ve Ust
diyafram kaseleri(canaklari) Gzerine oturtulur.

ORION® siilalesinin timsali tasarilari
(Typical designs of the ORION® line)

DN 1“-2“ flanglari
arasinda kelepgeli
standart vana

kvs 0,017-21

PN 50

-70°C ila +530°C

Bonesi uzatiimig
Cryogenic valve
DN 1¢-2¢

Kvs 0,017-21

PN 50

-270°C ila +530°C

t ‘..r'.*":

Flansgli vana

DN 1*-2*

Kvs 0,017-21

PN 50

-70°Cila + 530°C

Bronze vana
NPT disli

DN 3/4* -2¢

Cvs 2,5-54

PN 50

-30°C ila +200°C



6.5 Hijyenik Vanalar (Hygienic valve)

Sihhi / bio servis vanalar (Sanitary/ bio service valve)
SC 500 serileri

Bu vana stlalesi, 3A sembol konsiliince gerektiren ilag
veya gida uygulamalarindaki hijyenlik talebini karsilamak
icin tasarlanmiglardir. Ozel baglantilar, veya flanslar,
sicak veya soguk akiskanlar igin uzatiimis bonelere haiz
vanalar, ve 3-yollulari mevcuttur. Bditin tasarimlar
pnématik aktuatorleri ve gok gesitli aksesuarlari ile temin
edilebilir.

Referans: www.tuncell.com.tr SC 500

Cast sanitary valve Barstock sanitary valve
DN 1%1,5" DN 1/2"-2"

Tri-clamp® connection Tri-clamp® connection
Cvs 0,05-2.0 Cvs 0,05-4.0

PN 20 PN 20

-20°C ila +150°C -20°C ila +150°C

Uygulamalar

Hijyenik, tozsuz, ilag-ve gida endistrisi(CIP ve SIP) igin
yapilan temizleme tertibatlarinda. Genel kullanimlari:
fermentasyon reaktorlerinde, kapali tanklarda gaz
yastiklamasinda, katalist, defoamer, ve katkimaddesi
girisinde basing, sicaklik, ve akis kontroliinde idir.

Kazanan Kombinasyon

Arzulanan en ug¢ uygulama igin tertibatlari insa kabiliyeti
anahtardir.

Vanalar, genis uyguluma gesitleri veya &zel
gereksinimlerle uyumlu olacak sekildr teorik olarak
milyonlarca kombinasyonda ayarlanabilir. Tim bunlar
ustalik, kapsamli bilgi, misteri ile yakin is iligkisi ile yetkin
miusteri hizmetleri temsilcileri gerektirir.

&
=
=

NPT standart mesken Isi ceketli mesken Yiiksek basing meskeni



6.6. ‘igvana'lar, ‘plug’lar, ve ‘trim’ler

igvana tertibati

igvana tertibati (vana ignesi, ve vana yatagi) vananin ana
fonksiyonel parcasidir.

Inceltilmis vana ‘plug’'una haiz vana stemi bir igneye
benzer bigimdedir, bu sebepten “igne vana” diye de tabir
edililir.  Kontrol vanasinin oynayabilen parcasidir, ve
akigkan debisine degisken kisinti saglar. Spesifik akis
karekteristikleri sadlayan muhtelif igvana tertibatlari
mevcuttur. Vana yatadi yakinindaki “vana plug”’u “yiizeyi
sekli” kuclk kontrol vanasinn dahili akis karakteristgini
tayin etmenin aracidir.

Kv-degerleri 5x10? ve daha
L] irileri makine}/le, daha

kigikleri, 3x107 ila 1,5 10®
kv-degerlerine kadar olanlar,

b= 7 istenen kvdegeri istenen akig
karakteristiginden tatmin
olununcaya kadar elle

| y

Hl cahsilir.  Gok  kiglk  kv-
[ '| M degerleri icin akis alani gok
—HY |' = daralir, kiiglicik kati pargalar

bile igvana tertibatini
3 ¢ "4 tikayabilir. Nihayet kisminda
LY I hayli seve haiz cift konili plug

kullaniimasi, yukarida sagd
taraftaki resimde gorildigu gibi, akis
alani, siratli tam agiimayla genisletilebilir,
bdylece katilarin blokajindan kurtulunur.

Kennlinien

Standardventi

Timsali innervalve (igvana) tertibatlari

- = | &
2% | B
=2 <3 5
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igvana tertibatinin ebatlandiriimasi
Vana dahilindeki tertibatlarin malzemesi ve sekli
uygulama ve asagida tanimlandigi gibi akiskanin
ozellikleri ile tayin edilir. k,-degerleri tablolarda

sergilenmekte ve vana ebatlarina bagh olarak “V 5.1"den
“P 18”e kadar trim ebatlari saglanmaktadir.

iCVANA (;iZELGESi
NWISze] Cvs |[N\W [ S= [ Cvs F [ 032 P10 | 5,0 E-05
VvV | 6,0 [¢] 0,003 G | 0,20 P11 | 3,6 E-05
U [ 50 [TTI P [20E03 H [ 013 P12 | 24 E-05
T |45 P2 | 1.3E03 [T o008 | P13 | 1,6 E-05
M1[s 40 P3| 1.0E-03 J 005 P14 | 1,0 E-05
R |35 P4 6,0 E-04 K 0,03 P15 | 6,0 E-06
[[A 25 P5 | 40E-04 L [002 | P16 | 4,0 E-06
B 20 P6 | 27E04 M | 001 P17 | 2.7 E06
cl125 B7 [ T8E04 N | 0,006 P18 | 1.8 E-06
D | 0,80 P8 1,2 E-04
E 0,50 P9 8,0 E-05
Ebat 1" 3/4" 12" 1/4"

Referarans: igvana tertibat: data evraki SUB-TRM

www.tuncell.com.tr kontrol vanalari data evraklari RC 200

Oldukga sert pargaciklar ihtiva eden asindici akiskanlar
veya gaz kabarciklarinin ¢ékmesi ile meydana gelen



kavitasyonlar, yuzeylerin kaplanmasini veya
sertlestiriimesini gerektirir.

Paslandirici medya igin, direngli malzeme kombinasyonu
lazimdir.

“P” serisinin(kvs < 0,007), icvana tertibati plug igin stelit
ve yatagi igin 416SST tasdiklenmis bir kombinasyondur.
Omiir beklentisi ihtiyaci, ve calisma sicakliklarina bagl
olarak, uygun bir kombinasyon segilir.

Temel akig karakteristigi (teorik akis egrisi)

Akis karakteristigi, vanadan gegen akis ve 0 ila %100
degisen ylzde miktar-1 seyir (%rated travel) arasindaki
iliskiyi ifade eder.

Vana Uzerinde sabit basing dusimi idame ettirildiginde,
suyun akis kapasitesinin maksimum yiizdesi ve seyir
menzilinin ylizdesi arasindaki degisim iligkisi, vananin asli
akis karakteristigi olarak tasarlanir.

Asli akis karakteristiklerinin ekseri tanimi
kys = f (seyir:travel)

icvana karakteristik egrisi
ks
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% Miktar-1 seyir

Akis kontrol

Basing kontrol

Liner akis karakteristigi ks = k x seyir

Liner akis karakteristigine haiz k.-degerleri seyir
menzilinin  tamaminda, “vana plug”’unun seyriyle
dogrudan dogruya orantili bir akis debisi olusturur,
ornegin %60 seyirde, akis debisi maksimum akisin %60
idir.

Esit ylizde akis karakteristigi

Miktar-1 seyrin esit artislarinda, dahili akis karakteristigi,
mevcut akisin esit yizde degisimlerini ideal olarak tayin
edecektir.

Akis debisinin seyire nispetinin degisimi, akis debisinin
sabit ylizdesi olarak ifade edilebilir, 6rnegin, “vana plug”u
yatagin kenarinda iken akis debisinin degisimi nispeten
kiglk, “vana plug”u iyice acildiginda nispeten buyuk
olacaktir. Bu akis karakteristigi tipik olarak basing

kontroliinde kullanilir.
www.tuncell.com.tr kontrol vanasi data RC 200

Proses sebekesinde basing kayiplari

Fiili akis karakteristigi, koni ‘bigimli plug’ sekli ile tayin
edilir, ve vana otoritesi diye adlandirilir.

—t><l—\§©f

Vana Pompa

_ Tekne imalat
L hane

Bir proses sebekesi lubuna entegre kontrol vanasi,
sebeke komponentlerinin  ferdi basing kayiplarinin
birbirleri ile nasil etkilestiklerini, ve bariz toplam basing
kayiplarini gosterir. Toplam basing kaybi Apy ferdi basing
kayiplarindan ibarettir. Vana basing kaybi Apyi0 nin
toplam basin¢g kaybina nispeti, “vana otoritesi av”
sifatiyla tertip edilir.

AV = Apy100 /APt



Tamamen agilmis vana c¢aprazina (lizerine) Apv100
basingdlsiminin mualliyesi(daha yiksek), vananin
daha fazla agilmasi, tek basina akis debisini dikte eder.
Mualliye vana otoritesidir. av = 1’in anlami, toplam basing
kaybinin vana gaprazindaki(lizerindeki) basing kaybina
esit olmasi idir.

Sonug: Vana akis karakteristiginin secimi, sebeke
komponentlerinin istenen karakteristige etkilesmeyle
sekillenen, ferdi karakteristiklerine baghdir.

6.7 Vana yatak sizdirmazi

Yatak sizdirmazi, vana “plug”u ve yatak sizdirmazi
arasindaki temas kuvvetinde etkilenir, yani static, stem,
ve dinamik dengesizlige galip gelmek igin ne kadar kuvvet
gerekir.

Toleranslar yatak yUku icin yapildi:

0,01% of Kvs trim O ve daha bytkleri, ANSI Class IV
0,1% of kvs trim P1 ve daha kugukleri, ANSI Class IlI

“Plug” ve vana yatagl arasindaki sizdirmaz metal-ile
metal, veya metal-ile Teflon, veya bir Kel-F yumusak
oturak olabilir.

www.tuncell.com.tr kontrol vanasi data evraki RC 200

6.8 Vana stem kilavuzu

Titiz vana stem kilavuzu kontrolin dogrulugu igin
zorunludur. En gok vana ¢aprazina dlsen basing, i¢ vana
ebati ve aktiator kuvvetine baglidir.

Medium kilavuz Agir vazife
GDG - MG kilavuzu
GDG - HG
04,8 26,35
09,6
212,6
Ornek
Ap =40 bar

Igvana ebati ,A*

Valve ebatr 15“

Secim: mukavim tasari

Referans: www.tuncell.com.tr kontrol vanasi data evraki SGDG
vana stem kilavuzu

Vana stemi atmosfere kapali olmalidir.
Mubhtelif pakinler kullanilir.

PCK_SV STANDARD CV RING PACKING

Components - Materials

© Packing gland: The same
material as body and bonnet.

® Packing follower — PFA

© Chevron rings — PTF

@ Packing adapter — PFA

www.tuncell.com.tr kontrol vanasi data evraki SUB-PCK



6.9 Aktiiatorler

Badger Meter vana serisi ORION® ve RECO® elekirik,
hidrolik, ve pnématik aktatorler ile calistirilabilir.
Kullanimi gerekli yardimci enerjiye baghdir.

Ornegin pnématik aktliatérler, kullanilan en popiiler
tasarimlardir, ¢unki Ucretleri en uygun olandir. Basit
tasarimlari, patlamaya mukavimdir, ve genellikle bakim
gerektirmez, ve pozisyoner veya kontrolérden sadece
dlsik bir basing saglanmasina ihtiyag olur. Pndmatik
besleme basinci genellikle proses endistrisinde 6rnegin
uretimde kullanilandir, ve basingli yerlerine veya
meskenlerine patlayici gazlarin nifuzuna engel olur.
Elektrikli aktUatorler daha pahali, ve géreceli olarak pahali
Ex-korumaya ihtiyag olur, elektriksel glg, ve kontrolérden
bir sinyal girisi gerektirirler. Onlar ki hava beslemesi
olmadiginda idealdirler, ve plug pozisyonun titiz kontroll
gerektiginde yaygin olarak kullanilirlar.

Spring-and diaphragm pneumatic actuator

Pnématik diyafram(li) aktGatdr basit, guvenilir, ve
ekonomiktir. Kullanilan hava basinci ile, direkt-etkili veya
ters-etkili aktuatoér esnek diyaframi, bir yay muhalefetine
karsl, asadi veya yukari (liner) iter, ve aktlator stemini
uzatir, veya ¢eker. Hava basinci ve yay kuvveti
kombinasyonu, hava beslemesi ihmal edildiginde vanayi
kapatir (ihmal-tedbiri:fail-safe)

"'F.‘l.

Elektriksel aktlator Diyaframli aktiiatér Diyaframli akttiator
Air to open ATO Air to close ATC

ilp  konvertdri, veya elektriksel kontrolére bagl
pozisyonerler, veya mikroislemci kontrolli sistemler
benzeri aksesuarlar birlestirilebilir. Elektriksel aktiator 3-
nokta kontroli ihtiva eden bir kompakt cihazdir.
www.tuncell.com.tr kontrol vanasi data evraki AC-0OS, AC-HH500

6.10 Pozisyonerler

Temel fonksiyonu

Pozisyonerler, stemin bir aktuatérle tahrik edildigi,
vanalarla beraber genellikle kontrol sistemlerinde
kullanilirlar.

Pozisyoner, kontrolorce dikte edilmis istenilen pozisyonu
idame ettirmek icin kontrol sisteminden bir giris sinyali
alir, genis mevzilenme ve sirtinme kuvvetlerine ragmen,
elektriksel, pnématik, veya hidrolik yardimci enerjilerinden
istifade eder. Pozisyonerler, dijital, analog ve pndmatik
cihazlar olarak mevcuttur. Bunlarin hepsi RECO™ ve
ORION®kontrol vanasi serileleri ile uyumludur.

Yardimci enerji

Pnoématik, ve elektro-pnématik aktiatorler regiile edilmis
besleme havasi gibi saglanan hava basincini kullanirlar,
yani pozisyonerler ve aktuatorleri beslemek igin tesis
hava basinci azaltilir.

Ekonomik sebepler pahali besleme havasini kullanmayi
menettiginde, yardimci enerjisiz kontrolérler basit kontrol
islerinde kullanilirlar.

Elektro-pnématik pozisyonerler, pndmatik aktuatoriin
stem pozisyonunu kontrol ederler. Kontrolér ¢ikis sinyalini
(4-20mA) pozisyoner alir, ve orantii pndmatik c¢ikis
sinyaline gevrilir, bu, vana plug pozisyonu setnoktasina
(setpoint) mecbur eden diyafram aktuatére dogrudan
uygulanir.

Tahrik sistemi (Actuating system)

Tahrik  sisteminin  komponentleri  kismen  kontrol
ekipmanlari, kismen kontrol prosesi ile misterektir.

Aktor (kontrol sisteminin pargast)
+ vana (kontrol yolunun pargasi)
= tahrik sistemi



Blok diyagram
Pozisyonerli REC0® kontrol vanasi

Pozisyoner ve kontrol vanasi ile kontron lubu

Connectivity

Hangi pozisyoneri segiyorsaniz, i/p- pozisyoneri, dijital,
analog, veya pndmatik, alacaksiniz.

Cesitli tasarilar mevcuttur

Bunlar, Uzerine veya vana stemine mekanik olarak
baglanan, yana monte diyaframli aktlatorlerdir.
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6.11 Kontrol vanasi ebatlandirimi

Fiili servis sartlarina en uygun vana secimi, gesitli vana
kompenentlerinin - en  uygun(optimal)  birlestiriimesi
hususunda 6zel 6nem gerektirir.

Asagidaki bilgiler saglanmahdir:

-

. igletme sartlan (akigkan sicaklidi, vizkozite, yogunluk,
akis kapasitesi, v.b.)

Dahili-vananin hesabi

Mesken stili, ve malzemesi

Bonesi

Paking

Vana kilavuzu

Innervalve malzemesi

. Aktuator

. Aksesuarlar

Referanslar www.tuncell.com.tr Vana segimi 1-5 veya hesaplama
bilgi formu
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