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My Name Is Flow: “Benim Adim Sel”

VORTEX 1.0O. Flowmeter

Aydin Tuncel
Tuncell Muhendislik Enstrumantasyon Itd.
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Flow direction

Sekil 1

Latince’de  Vert/ex(Vortex)-Verticis:  ¢evrinti, girdap, anafor; kasirga, hortum. Rus¢a’da
Vidivarot(girdap), Vidivacki(su pompalama istasyonu), Vidapat(selale), Vidipratov(terkoz),
Vidarot(hidrojen),..., Vidmistry(sulu), Vada(su, bu da Ingilizce’de water’in okunusu ). Prof. Ahmet
Halet Taspmar’in Teknik Ingilizce Sézliigii’nde Vortex; dolab gdbegi, cevrinti dolab gdbegi, aylanma,
girdap gobegi. Orhan Hangerlioglu’nun Tiirk Dili So6zliigii’'nde “aylanma” yok ama aylanmak; gezmek,
doniip dolagip ayni yere gelmek olarak veriliyor. Ferit Devellioglu’nun Osmanli’ca Tiirkce
Ansiklopedik Lugati’nda ; 1.sularin dondiigii ve g¢ukurlastig1 yer, anafor, ¢evrinti, burgag.[rlizgarin da
yaptig1 cevrintiye “girdap” denilir]. 2.tehlikeli yer. Girdab-1 bela; bela girdabi. Girda-gird; ¢epecevre,
firdolay1. Gird-alud; toza bulanmis. Gird-bad; donerek cevrinti ile esen siddetli riizgar, kasirga, tulumba,
hortum. Arapca’da “vaha(Vahat: Va-ha-t, Va:su, Ha: ilah, T:Vermek, Vahat:Allahin verdigi ¢ol
ortasinda suyu ve yesilligi olan yer, o halde Water(vo’tir, Vertex’in Ve’si> Vortex’in Vo’si su demek
Tex ise Textum(tekstil de buradan gelir) kivrim yapmak, dokumak, yapmak, manasinda Vortex bu
durumda su’yun kivrimi demektir) ile ayni kokten. ” Peki Araplar neden suyun kokii Va ile degilde
rlizgan cagristiran girdap(Farisi) ile terimlemisler. Herhalde ¢6l riizgarlari, ikincisi Arapg¢a’nin Aristo ile
yiikseligse gecisi X. yiizyil olmalidir(bu arada X iki tane besparmak elin bas parmaklarin ¢apraz tutulmasi
hasil olan sekil, V ise bir elin bas parmagi ile isaret parmaginin acilmasi ile hasil olan sekil, her ne ise).

TUNCELL Muhendislik Enstrumantasyon Itd.
Inonu Cd. Sumko Sitesi J1 D.2 Kozyatagi-Istanbul
Tel: 0216 372 51 75 Fax: 0216 445 23 44

e-mail: tuncell@superonline.com

website: www.tuncell.com

ALWAYS Better(Her Zaman Daha lyiye, Birlikte)




Pages 2 of 4

Yakit ve havanin diisiik basing kaybi ile kisa mesafelerde karigiminin saglanmasini gerektiren yanma
sistemlerinde bir ventiirii tiiplinlin bogumunda havanin hizinin artmasi(Bernolli denklemi) basincin
inject(or) edilen yakit kabinin basincinin altina diismesi ile yakit bogumda havaya inject olur, ventiirii
cikisinda ki girdap ile istenilen karisimin daha kisa siirede gerceklesecegi diisiiniilebilir.

Avrupali ireticilerin kataloglarinda Vortex Flowmeter, Kuzey Amerikali iireticilerin kataloglarinda
Vortex Shedding Flowmeter olarak isimlendirilen tip hikaye dogru ise Von Karman’in balik avinda ilk
tespiti ve daha sonra formiilasyonu ile gelisiyor. Fluid rotation diye tabir edilebilir Vortex, drnegin
kiilliikte yanmaya birakilan sigara dumaninda, banyo kiivetinde dikkat edildiginde goriilebilir.

1-)Su daglardan denizlere dogru hareket eder, yliksek potansiyelden diisiik potansiyele.

2-)Borunun i¢inde drag diye tabir edilen ve dogrultusu molekiillerin hareketine kosut olan ve
yogunluk(sikistirilabilirlik), HIZ(velocity pressure energy), vizkozite degerlerine bagl bir kuvvet dogar.
3-)Borunun ig¢ine sabitlenen bir O kiire veya T seklinde ki bir engel, vortis indiikleyen bir osillator
vazifesi gorecektir.

O veya T engelinin arkasinda diisiik enerji bolgesi olacagi agikardir. Daralan bdlgeden hizlanarak gecen
akiskan “shear layer”leri sayet ¢ok yiiksek vizkozitede(bal) veya ¢ok diisiik yogunlukta(ve cok diisiik
basingta , Hidrojen) degiller ise rotasyonal bir hareket yapmaktadirlar. Sayet bir sekilde meydana gelen
vortisleri sayabilme imkanimiz olursa w(T’ nin impact yiizey genisligi)/D(iameter of pipe) oranina baglh
olarak Reynolds sayisinin 10.000....10.000.000 araliginda bagka bir ifade ile 1000:1 oraninda ki min.-
max. araliginda akis1 dlgebiliriz. 10* degerinin altinda linerite bozulur ve bu enstrumanin low frequency
cut off degeri olarak adlandirilir ki enstruman literatiiriinde ki low flow cut off (zero-4mA) degeri ile
karistirilmamalidir. 107 degerine denk gelen hizlarda ise artik isitilebilir ses duyulmaya baslanir. Neden
bine bir oraninda ki akisi dl¢emedigimiz ise metodunda saklidir. Akisin birim miktarinin yarattigi
vortisleri nasil 6lgebiliriz? Birincisi vortislerin yaptig1 basing degisimlerini bir non-wetted piezoelectric
transducer ile T’nin arkasina yerlestirilecek cubuk(bar) titresim sayisi ile veya akisin empedansinin bir
ultrasonik transducer ile degisimini Olgerek. O halde yaygin olarak olarak kullanilan piezoelektrik
transducer metodunda transducerin ¢alisma aralig1 vortislerin genis liner araliginda 6l¢timii sinirlandiran
etkenlerden Onemlisi diye diislinebiliriz, nedenlerden digeri ise yiiksek hizlarda mesela vana agilip
kapandiginda olusacak sok momentum olmalidir.
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Vortex Induced Osillatory Flowmeter buhar, gaz ve sivilarin 6l¢iilmesinde essizdir. Degisen proses
kosullarina ait K faktorii toplam 10saniye siirecek bir calisma ile software’e girilir. Bu sebeb ile 6rnegin
iiretilen buhar miktarin1 6lgmede basing transmitteri ve Pt100 ve Mass flow Calculator’e ihtiya¢ yoktur,
ornegin buhar, basing regiilatorii(16bar’dan 7-8bar’a) ariza zamanlarinda bypass hattindan gegirildiginde
operator RS232/RS485 baglant1 ile PC iizerinden K factoriinii 16bar’a ait parametresini girebilir. Diger
buhar ve gaz flowmeterlerinin tiimiinde oldugu gibi dikkat edilecek husus minimum flow’un ne
olacagidir. Ornegin orifice plate bu minimum flow’un altinda 1000% hata ile dlgerken Vortex’de
software bu hatay1 kesilim frekans: ile onler. Dolayis: ile 6lgiilen flow 36:1 oraninda ve %0,5 of rate
dogrulukta olacaktir. Vortex ayn1 zamanda kg veya ton olarak deger gosterebilmekte ve buna gore ¢ikis
sinyali verebilmektedir.

Vortex 1.O Flowmeter 6rnegin buzdolab1 kasalarinin veya otomobile 6n tablasi, veya pet sisirmede
kullanilabilir mi? Vortex I.O.F kisa siirede gerceklesen sisirme proseslerinde kullanilmamali. Ciinki
Reynolds 10.000 sayisinin altinda ki degerde flowmeter flow olsa bile 0 6lgecektir. Bu durumda selonoid
valf agildiginda hemen R 10.000 degerinin iizerine ¢ikamayacak ve kapandiginda R hemen 0 degerine
diisemeyecektir, dolayis1 ile acilis ve kapanista Olgiillemeyen miktar olacaktir. Ancak Vortex 1.O.F
ornegin kola ve gazoz prosesinde ana boruda ki flow miktarina gére CO2 gazi kiitlesel olarak in-line
blending yapilmasinda kullanilabilir(100% emin olmak i¢in ziyaret gerekecektir).

Vortex (1.0.) Flowmetremiz vardir.

Note: “Asagida ki sayfada 6rnek bir ¢calisma mevcut olup, detay aciklama ve formulasyon konu ile ilgili
sonra ki teknik yazimizda sunulacaktir. Ornekte Flowmeter minimumu 164,91 kg/h tir. Buhar ve gazlarm
boruda ki hizinin 25m/s olarak projelendirildigi diisliniiliirse miisterinin maksimumu 25m/s’nin biraz
altinda, 23,67m/s oldugu goriilecektir.”
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3" buhar @6 barg

(Insertion) LPIV 0

(Inline ) WV/IFWV 1

0

0

0

SERIAL NUMBER------------ 0

WHAT IS THE FLUID

(5371 Y S——— 1
Y- ——— 0
(o] U] —— 0

SELECTED FLOWING

DENSITY IS--
ENTER
0 ZERO
ENTER
0 ZERO

WHAT IS NOMINAL LINE

SIZE (inches) 3
WHAT IS THE SCHED. NO.---

40
WHAT IS THE PRESSURE

barG--- 6

T SATURATION

ADJUSTMENT--- 0

WHAT IS THE MIN. FLOW-----
-- 350 kag/hr
WHAT IS MAX FLOW---------- 1500 ka/hr
K-FACTOR "INSERTION"
pls/meter.-- 18,3
K-FACTOR "IN LINE" pls/m3 -
- 2708,6
PRESSURE DROP (barG) 0,024

* Nm3/h referenced @ 15C, 0
barG

DENSITY IS

AREA

PIPE ID

METER MIN. IS

METER MAX. IS

METER
TURNDOWN IS

CUSTOMER
TURNDOWN IS

FREQ. MAX.

FREQ. MIN.

SCALING FACTOR

CUSTOMER VMIN.

CUSTOMER VMAX.

Actual m3/hr MIN.

Actual m3/hr MAX.

TRANSMITTER' S.F.

3,6831

0,00477

3,0680

164,91

4829,12

29,3

4,3

305,77

71,35

733,85

5,52

23,67

94,82

406,39

735706,90
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kg/m3

m2

inches

ka/hr

kag/hr

TO1

TO1

PLS/SEC

PLS/SEC

pulse/kg

m/s. MIN.

m/s. MAX.

(vm2.3i)
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