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Enstrumantal Bakis: Resistance Temperature Dedector

Vaktiniz Var m? Platin ve Asktan Bahsederdik. Yani istanbul’dan...

Aydin Tuncel
Tuncell Muhendislik Enstrumantasyon Itd.
Tel:0216 372 51 75

Figure 1: Two-three-and four wire RITD comnmaections.
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ALWAYS Better(Her Zaman Daha lyiye, Birlikte)
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2-telli baglanti

baglantili Es besleme gerilimi olan tipik bir Weasthone kopriisii devresi olsun ve devreye sabit bir I
akimu siirsiin. Burada L1 ve L2 RT(Pt100)’e bagl: tellerin direnci. R1 ve R2 esit direngler ve
R3(degisken) sicaklik transmitterinin i¢inde olsunlar. Eo(DVM ile devre agik degil) ise noktalar arasinda
ki RT direncine bagl olarak degisecek gerilim olacaktir. Dikkat edilirse L1 ve L2 direngleri RT direncine
ilave olacak ve 6l¢lim hatasina sebep vereceklerdir. Denge durumunda yani E0=0,

R2+R3=RI1+L1+L2+RT R1=R2

R3=L1+L2+RT

Veya Vin=VLi-rT-L2-R3

Irir2(R1+R2)=I1rTL2r3(L1+RT+L2+R3)

Vwirte= Iirtrors(L1+RT+L2)=[( L1+RT+L2)/ (L1+RT+L2+R3)]Es
Vi=Lin(R1+R2)=[R1/(R1+R2)]Es

Eo=V(LirtL2)- Vii=[( LI+RT+L2)/ (L1+RT+L2+R3)]Es-[R1/(R1+R2)]Es

Eo=[( LI+RT+L2)(R1+R2)- (LI+RT+L2+R3)R1]Es/[(L1+RT+L2+R3)(R1+R2)]
Eo=0ise [( LI+RT+L2)(R1+R2)- (L1+RT+L2+R3)R1]=0 olmal
L1IR1+RI1RT+L2R1+L1R2+RTR2+L2R2 -L1R1-RTR1-L2R1-R3R1=0
L1R2+RTR2+L2R2-R3R1=0 VE R1=R2

R3R1=L1RI+RTRI1+L2R1

R3=L1+RT+L2 olacaktir(dikkat liitfen kontrol ediniz, bir yanlishik varsa e-mail, bilindigi {izere yanlislar

dogrulardan daha hizli yayilir ve kabul goriir)

Sensoriin iginde Pt100 baglantisinin yapildigi bu L1 ve L2 tellerinin direngleri esit ve 5 olsun bu

durumda koprii dengede oldugunda Eo=0; ITS 90’a gore ilave sicaklik 6lgliim hatasi 0.385/°C  katsayisi
olmak tizere 10/0,385=26°C olcaktir.
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3-telli baglanti

R2+R3+L3+L2=L2+R1+L1+RT(Pt100) ve R1=R2 olmak iizere R3 degisken ve L1=L3(esit uzunlukta ve
ayni materyalden)

L2 teli her iki yarim devreninde ortak ucu olacagi( ve yiiksek degerde(€2)) i¢in katkist ihmal olur. Buna
gore;

R3=L1-L3+RT(Pt100)

3-telli baglantida Pt100 ¢ubuguna giden tellerin direcinin TOPLAMININ degilde farkinin hataya
sebebiyet verdigine dikkat ediniz. Bagka bir tabir ile hata azaltilmistir. Pratikte bu tellerden L1=4,5Q2 ve

L3=5,5Q oldugunda, baska bir ifade ile L3-L1=1Q

1/0.385=2.6°C lik bir degere indirgenmis olacaktir.

Buna gore 2-telli bir Pt100 kullanmak sicaklik dl¢limiinde 6nemli hatalara sebebiyet verirken; 3-telli
Pt100 kullanmak bu hatay1 azaltmaktadir fakat yok etmemektedir. Kablo ilave hatasin1t minimize etmek
icin bilindigi lizere “Sicaklik Transmitteri” kullanilir ancak transmitter kafaya monte edilmeli bu
mimkiin degilse “Rayli Tip Transmitter” olabildigince P100 sensoriine yakin tutulmalidir. Buna gore
WEB’de asagida ki sekil iddia edildiginin aksine 3 ve 4-telli baglant1 i¢in yanligtir; ¢iinkii 2-telli
baglantida Pt100 baglant1 tellerinin toplami hataya ilave olurken; 3 ve 4-telli baglantida bu tellerinin
farklar1 ilave olmaktadir.
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OR

Kritik 6l¢iim noktalarinda ve enerji tasarrufu veya proses kalitesi i¢in P100+Kablo+Sicaklik Transmitteri
bir referans sicaklikta(sicaklik banyosu) birlikte kalibre edilmelisi faydalidir. Ancak Transmitter
saticilarinin bir Pt100 Simulator ile transmitteri kalibre edip miisteriye goderdikleri bilinmektedir; burada
ki katki ise Simiilator ile transmitter arasinda ki kullandiklar1 kablonun cinsine, uzunluguna, ¢apina bagl
olarak degisecek diger bir tabir ile gercek proses degerleri ile uyusumsuz olacaktir. Bakimer “kendisi”
banyo ile kalibre ettiginde bunu gorebilir.

Simdi kiritik bir mayalanma veya bir yogurt veya fark sicakligin 6l¢iildiigii bir ekzotermik reaksiyonunu
diistindiigiimiizde veya Ssene once bu bdyle olmaz dedigimizde nerede ise dayak yiyecegimiz 200m
kablo ¢ekilmis ¢cimento fabrikasinda ki DN2000 fanlarda 3-telli Pt100 6l¢lim dogrulugunun arzulanan
batch kalitesi i¢in veya proses sicakligi dogrulugunu saglamayacagi agikga goriiliir.

Bunun iginse 4-telli Pt100 kullanilabilir.(ve buna bagli kafa tipi 4-telli transmitter veya miimkiin degilse
olabildigince yakina 4-telli Raylh tip transmitter ile birlikte). 4-telli baglant1 ¢ikarimi “ziyaretlerimize”
birakilmistir. Diger yandan Tablo 1 ve Tablo 2’den goriilecegi ilizere sicaklik-direng de§isiminin tam

olarak liner olmamasindan dolayr sicaklik Olgiimiiniin direkt € olarak degilde ayni1 zamanda
kompanzasyonu saglayan transmitter ile birlikte kullanilmasinin gerektigi agiktir.

Wheatstone ismi bdyle bir kopriiye benzer bir tasarimi olan Charles Wheatstone isminden gelir ancak
mucidi Wheastone degil Hunter Christie’dir.
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