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TUNCELL Talks : “Positive Displacement Flowmeters”

Aydin Tuncel
Tuncell Muhendislik Enstrumantasyon Itd.

IT.Mehmet korkusu, Horus Hiiseyin sevgisi dogal olarak insana liderlik kazandiriyor; sadakat, vefa,
itimat, diiriistliik, takdir,... gibi topraklarimizda ki eski atmosferin bilesenlerinden sifa niyetine bir
nebze soluyoruz. Annem, ¢cocuklugumda sadece birkag¢ kere dovdii ; bunlardan birisinin nedeni “uzak
akrabalara misafirlige” gittigimizde, “evin sahibesi” “karnin a¢ mi oglum?” diye sorunca “Evet!
Karnim ag¢.” demem sebebi ile. Dayagin hakh sebebi acikti; “biz akrabalarimizi gérmeye ve mutlu
olmaya gittik, karnimiz1 doyurmaya degil, evin sofras1 kuruldugunda hep birlikte yenilir”. Peki ne
kadar yemeli? ikinci dayagi esnasinda bunu da 6grenmistim, achk hissini bastiracak kadar. Merak
edenler icin dayag misafirlikte degil, eve dondiigliimiizde attigim sodylemek isterim. Babasi’nin
bahgesi o kadar biiyiiktii ki komsu kdyiin bahcesine dayaniyordu. Annem, yoksul Babam’a, giizel
sozler sOyleyebildigi icin kagti. Dedem vefat edince bir evlek yer alinmadi, ve bu sekilde bir sevginin
miilk lizerine insaatinin yapilmadigi ispat olundu. Terbiyemi devletin okullarindan aldigimi sdylemek,
beni egiten anneme vefasizlik olur. O’nun yasadigi seneleri saydigimda bir “Osmanli Kadini”
oldugunu anliyorum. O’nun hayr-iil halef (hayirli ogul) ¢esidinden Gvgiilerini her vatandasin kendi
annesinden alabilmesini dilerim. Su yaglhlik giinlerinde, ¢ok az bir faydasini gordiigii son evladi olarak
“positive-displacement flowmeters” basligi ile devam edecek seri yazilarini kendisine atf etmemde
bir sakinca gérmiiyorum:

Terminolojisini her tipin kendisine ait yazisinda vermeye planladigimiz Pozitive-displacement(?)
metre “PD Metre” , aksine ¢alisan pompaya analojisi yapilabilir, giris akist bilinen-hacim’lere
ayrigtirilarak, bilenen hacim bilinen zaman miiddetinde i¢inde toplanabilir. En bilinen tipler,

- rotary piston(?)

- rotary vane(?)

- reciprocating piston(?)

- nutating disc (liitfen arka sayfada ki sekle bakiniz)
- oval gear

- helical rotor(?)

- multi rotor(?)

- osilating piston(?)

olup her biri prosesin kosullarina gore birbirine istiinliik sagladigini, ve flovmetre temsilcisi olarak
farkli firmalardan olmak {izere, verilen tiplerin firmamizda mevcut oldugunu hatirlatiriz. Bunlardan
fiat bakimindan en uygun olan1(250...650EUR), iilkemizde hemen hemen tiim fabrikalarda mevcut ve
FUEL-OIL hatlarinda tiikketimi 6l¢gmek amaci ile tesis edilen Nutating Disc Metre’yi bu yazimizda
anlatmaya gayret edecegiz. Hatirlatmak isteriz ki bu tip flovmetrenin en iinlii markasini temsil
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ediyoruz, ancak ilk satisimiz gayet tuhaf bir tarzda gelisti. Ayn1 markanin 56 Magnetik Indiiktif
Flovmetresi’nin ¢alistig1 siit fabrikasinin yeni ise baslayan satin alma memuru, arizalanan bu
aleti(8yasinda), temsilcisinin biz oldugunu herhalde bilmediginden(ki bu hadise i¢in bu dogrudur)
Amerika’da ki adrese temas etti, Amerika Almanya merkezine, Almanya merkezide TUNCELL’e
havale etti. Amerika, Almanya, Siit fabrikasi yeni bir flovmetre bekler iken, hi¢ beklenmedik bir
hareket ile flovmetreyi tamir edip geri gonderdim, ¢iinkii karsimizda ki bir Amerikan dizayni ve
mali(Badger Meter) bir mekanik flovmetre. Rakip diger markalarda da ayni teknik asaletin oldugunu
amimsatarak, arizali parcalar1 degistirir iken “zeka seviye”leri karsisinda dehsete kapildim, ancak fizik
bilgilerimi toparlayinca sayet imkam olursa her merakli miihendisin ayni1 zeka seviyesine
ulasabilecegini anladim. Mamafih, asagida tanimi yapilacak nutating dics metre’nin, ancak hakiki bir
aletin teshiri ile tam anlasilabilecegini vurgulamak isterim, zira anlatacaklarimizi temsili resimde
gorebilmek nerede ise imkansiz. Tekrar ediyoruz, alet son derece basit ve bilenen fiziki analojilerin
birlestirilmesine dayaniyor, arizalanir ise pargalarin degistirilmesi birka¢ dakika ancak c¢alisma
ilkesinin anlatilmasi ve anlasilmasi kolay degil. Bu tip iizerinde epey bir patent mevcut olup, sadece
kiigtik farkliliklar mevcuttur.

Aufbau/Design

Getriebener Magnet

Deckel Driven Magnet
Coais Ubertragungsmagnet 1b
Drive Magnet 1b
Zahlwerk
Register

Klemmiing =
Clampring

Gehéuse
Housing

Verstarkungsring
__aus Aluminium
Reinforce Ring

1a Taumelscheibe
1a Disc

Cocuklugunuzda TOPAC c¢evirmigsinizdir. Sayet hatirlayabilme olanaginiz var ise bir ¢ocugun
elinden firlatilan topa¢ ii¢ tip hareketi birden yapar; eksenvari hareket, kendi etrafinda
donme(spinning), ve yalpalama(nutating veya wobble). Bu c¢esit bir hareketi Diinya iginde
gozlemliyoruz. Giinesin etrafinda doner, kendi ekseni etrafinda doner(spining) ve ayni zamanda
nutating yapar. Simdi diinyay1 kiire kabul edip bir diskin ortasina gecirelim ki bu halde elde olunan
sekil SATURN gezegeni gibi olacaktir. Simdi kiirenin(diinya) {lizerine bir mil kakip, akis girig-¢ikis
portu olan bir haznenin(agilip kapanabilen) i¢ine koyalim. Haznenin i¢i kiirenin yalpalamasina
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miisaade edecek bir yataga sahip olsun. Simdi de kiire yalpaladiginda, yalpalama hareketini bir cross
bar’a iletelim, cross bar’a bir mil monte edip milin ucuna dairevi bir magnet( resme yakinda bakilir ise
Drive Magnet 1b olarak temsil edilen, tek kutuplu bir magnet olabilecegi gibi multipole magnet’de
olabilir) takalim ve bunu housing(ev, kasa) icine koyalim. Temsili resimde REGISTER(iste bu
sayactir, flovmetre degil) bu housing {lizerine oturtulur ve etrafina kayis sarilarak vidalanir. Housing
16bar’a mukavim bir kasa olup iistiine sayicty1 oturtugumuzu tekrarliyoruz , dolayisi ile sayict ile
housing arasinda SULU temas yoktur. Ancak temas magnetik aki ile olacaktir. Soyle ki; diskin
yalpalamas: ile kasa icinde ki O-magnet rotasyonal hareket yapar, magnetin rotasyonal hareketi ile
meydana gelen magnetik aki(flux) magnetik aki gecirgen olan kasanin tavanindan penetre(niifuz
ederek karsi tarafa gecer) eder ve sayicinin sekilde DRIVEN MAGNET olarak temsil edilen karsi
magneti hareketlendirir. Bu kars1 magnetin hareketine tipki eski saatlerde ki gibi disli ¢arklar koyulup,
hareketler ondalikli say1 digitlerine aktarildiginda izahat bitmis demektir. Ayni firmanin yeni
versiyonu pilli dijital nutating dics metre’side mevcuttur ki ayni zamanda pulse ¢ikisida
aliabilmektedir.

Yapilan izahat geregince, iki magnet disinda diger tiim parcalar non-magnetic ve non-
magnetizable(miknatislanamayan) olmalidir. Toparlamak gerekir ise nutating disc metre daimi olarak
dolma ve daimi tahliye igsleminin gergeklestigi, esasen rotatif hareket enerjinin(baska bir tipi de kinetik
enerjinin mesela) magnetik akiya doniistirme ilkesi ile ¢alisan bir alet olup, diger PD metreler gibi,
magnetik flovmetre, coriolis mass flovmetre, vortex flovmetre,...tiirbin flovmetre’nin aksine akis
profilinden etkilenmez. Partikiil ihtiva eden akiskanlar i¢in giris portunda orijinalinde siizgecli(screen)
gelir. 120santigrat dereceye kadar ¢alisma imkani mevcut olup, uygun malzeme se¢imi ile kuvvetli
asitler, solventler, yaglar, distile su(plastic kasali), RO giris suyu, demineralize su; RO ¢ikis suyu,... ve
FUEL-OIL i¢in kalitesi ve uygun fiat1 ile birinci tercihtir. Nutating Disc Metre’de sivi vizkozitesi
700mPa olabilir, daha yiiksek degerler icin OP, Oval Gear, veya diger tipler kullanilmalidir. Kuzey
Amerika’da bu tip flovmetre toplam flovmetrelerin icinde en yiiksek yiizde paya sahiptir, zira
Amerikalilarin konutlarinin girisinde bu flovmetre mevcuttur.
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