Bu kitap, akis olcimi & kontroli uygulamalarinda
kargilagilan sorunlardan elde edilen deneyimlerin bir
urinudur. Karmasik akis olgumu ile sivi ve gaz kontrolu
sorunu kitabin 326 sayfasinda detayli olarak agiklanmistir.

Dogru olgme teknolojisi se¢imi uygulamaya ve gerekli
tutarhlik sinifina gore belirlenir.

Bu kitapta onemli kriterler agik bir bicimde ve igerikle tum
kullanicilara yonelik olarak sunulmakta ve hem avantajlari
hem de dezavantajlari ile olgme ilkeleri arasindaki temel
teorik farklihklar gésterilmektedir.

Kullanicilara pratik destek ve onemli bilgiler saglayarak en
uygun akis Olcer veya kontrol vanasi segimi igin referans
kitabi olarak yardimci olabilmek amaciyla uzun, bilimsel
anlatimlar ve detaylardan kaginiimistir.

Heinz G. Erb, Horst Gras
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Badger Meter Europa

Akis olgumu, Kontrold,
Harmanlama, Dozlama, Izleme ve
Kaydetme

Heinz G. Erb, Horst Gras

Tercime: Aydin Tuncel




4.2.3 Kapali konduitlerde akis 6lgiimii

Fark basing veya irtifa tipi akis 6lcerler

Q=c,/bp

Tasariya genel bakis

| Fark basing olgerler |

| Standardize niteler | Non standart iiniteler

| Standart orifis plakasi dlgerler |

Basing kilavuzlarn

Standart akig niizullari Vena kontrakta

Standart Venturi dlgerler D —D/2 basing kilavuzlari
Flans basing kilavuzlari

Kirli sivilar

Segmental orifis plakalari

Lo loss Viskolz akigkanlar
Klasik Venturi tiipt Duble koni niizullar Segmental
Venturi tipt (ISO) lakalar

Lo loss Venturi
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Temel Miitalaa

Primer akis elemanlari, enerjinin korunumu prensibine
dayanir, yani yok edilemez, ve yaratilamaz. Sirtinmeyi
gbzardi ederek, bir akis cereyaninin(stream) toplam
enerjisi, boru kapali da olsa, agik da olsa, hiz enerjisi,
rakim enerjisi, ve basing enerjisinin toplamidir. Eger
enerjiden  birinin  formu  degisirse, enerjinin  diger
formlarindan  birisi veya her ikisi, toplam enerji degeri
idame etmesi icin aksi yonde degismelidir, érnegin, hiz
artarken basing azalir. Enerjinin korunumuna ilave akigin
surekliligidir, yani, giren akigskanin ayni miktari diger ugtan
cikar. Bir FB cihazina bu uygulandiginda, yukariakis
kismindan gelen suyun ayni miktarinin gegmesi igin,
daraltimda hiz artmalidir. Sonug olarak, hiz enerjisi veya
hiz irtifasi artar. Enerji korunum prensibine uygun olarak,
basing enerjisi azalir.

Acik kanal akisinda, basing atmosferik ve sabittir, bu
ylizden akigkan cereyanin rakimi hiz artarken degisir(daha
sonraki agik kanal flow metrelerine bakiniz).

Sirtlinme kayiplari etkilerini gézéniine almak, onlari
ongormek icin, teorik akis debisinin(rate) fiili olana orani
ortaya koyuldu, ve dlcer katsayisi olarak ibraz edildi ki
kendisi de elemanin geometrisi gibi pekgok faktérlerden
etkilenmektedir. Bu temel mitaldalara muteakip, izleyen
formuller gelistirildi.

Calisma prensibi

Tekrardan: Fark basing akis Olgerleri (FBA) boru
daraltiimasi sebebi ile ,,Ap“ basing disimui ve akis hizi
"v” arasindaki Bernoulli denklemince tanimlanan iligkiyi
kullanir ki ibraz olarak herbir kesit alandaki statik enerji
(pressure head: basing irtifasi), kinetik enerji (velocity
head: hiz irtifasi), ve potansiyel enerji (elevation
head:rakim irtifasi) toplamlari korunur veya sabittir.

2
p-h+p+%-=const

p = yogunluk, h = rakim irtifasi, p = basing irtifasi
v = Akis hizi
g = yergekimi ivmesi

Rakim enerjisi degismez kabul edilebilir, ve
sikistirilamayan akigkanlarda yodunluk sabittir, yani,
yukaridaki denklem

P2 P v.2 yaindi ili
+—Vv, =p, +—V e indirgenebilir
P1 29 1 =P 2g 2 Y g

>v, |D v d-» V.
L)

Ve fark basing:

Ap = g(vzz ~v12) olur

Ozet: Sirtinmesiz, ve sikistirlamayan akig kabull ile
Bernoulli sureklilik denklemi dinamik basincin payn (kinetik
enerji) toplam basinca pyt (akigi stren) doénustirilebile-
cegini ispat eder.
Geleneksel fark akis Olgerleri akis cerayanini daraltan
cihazlardir(orifis plakasi, nlzullar, Ventiriler), érnek orifis
plakasi:

Al

Vi — opq s A2P2 V2
d >
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Boru gapi D'nin daraltim ¢apina kiyasi d ¢ap orani olarak
tespit edilir :

d
=— séfisa
B D i sayl

Bitin bu denklemler enerjinin korundugunu kabul eder,
fakat fiilde bir miktar enerji siirtinme sebebi ile kaybolur.
Sirtiinme etkisi bosalma katsayisi ile irdelenir

C = a/E séfi sayi

Akis debisi denklemi

Ve sureklilik denklemini kullanarak

D2
Qv =Vi. A=V A= vy

2
v
Bl (EJ =m = B area ratio
\'7) D

olur

Beta ve hiz oranlarini dahil ederek

d)? \'2]
—| =m= — olur
D v,

ve akis debisinin slreklilik denklemi dahil edilerek

v22 - v12 = v22(1 - mz)
oldugu gosterilir.

Hacim debisi(rate)

qy =v2-Ag 2.8p ile verilir.
pi1-m
veya ! litaratirde “E” ile
1-m? l—[34

gosterilen ,yaklagsma hizi* faktérl olarak zikredilir.
Bosalma katsayisi C ve E, B‘nin fonksiyonudurlar, akis

katsayisi « =CE =

agimlanir..
1-p*
Akis debisi ibrazi

q, =C-E-A. 2-Ap
P

qm =C-E-A. [2-Ap-p

Sikigtinlabilir akiglarda, bir genlesme faktéri €
acimlanir. Bu, redlksiyonda sikisan akis sebebi ile
yogunluktaki degisimi hesaba katmak igindir.

Daraltilan makta alaninin hesabi, ve hacim, kitle gibi
sartlarin gesitli formlari, ve akis katsayisi gibi diger bitin
bilgiler, DIN EN ISO 5167-1/A1 ve VDI/VDE 2040
regulasyonlarina uygun genisleme katsayilari, fark basing
cihazi ile saglanir. Bu, gerekli dogrulugu temin etmek igin
ayrintih galisma bilgilerinin doldurulacag! 6zel A3 formunu
gerektirir :

www.tuncell.com.tr



Hesaplama programi data érnegi

Galigma bilgileri

Calculation header
Identifier

Medium selection and state
Medium

State

Gas

First operating point (max. flow)
Calculation

Operating temperature

Pressure upstream of valve

Pressure downstream of valve

Flow coefficient

O Mass flow rate

@ Volume flow rate (standard conditions)
Type of flow

Properties at first operating point

Operating density (t1, p1)
Isentropic exponent (11, p1)

Valve data

Size and pressure class according to
Valve type:

Flow direction

Basic characteristic (IEC 50534-2-4)
Nominal fiow coefficient

Bl Line size (valve = pipeiine)
Selected valve size

Flow velocity

Valve modifier (Cw/Cv100 = 0.75)
Valve modifier (CWCv100 = 0.75)
Valve style modifier (Cv/Cv100 = 1)

Load-dependent auxiliary values
Stroke/angle-of-rotation ratio

Influence of fittings
Bl Line size (valve = pipeiine)

Noise prediction data

Caleulation standard (noise, gas)
Low-noise design

Sound pressure level of valve (A-weighted)
Minor noise prediction data
Temperature {vena contracta)

Mach number (valve outiet)

Control optimization

Calculation example

4 Nitrogen
A Gaseous
Gas, dry (Standard conditions)
KviCv
11 200 C
p1 12,0 bar(a)
p2 100 bar(a)
Kve v 0,10524 mem
qms 16,255 kgm
an 130 e
&+ Noncritical
ple 13,827 kgim®
@ 14181 -
DIN
Globe valve
FTO
Linear
Kvs 017 e
DN DH10
u2s 4,9837 mis
FL 2 0,81 -
XT 077 -
Fdd 0,41 -
/5100 = 61,127 %
IEC 60534-8-3:2000
na.
Lpe @ 516 dB(A)
wes @ 0,74953 c
MaDN & 0,01423 -

O Operating points are part of a stafic system characteristic

Primer
elemanlari

Meter runs

Standart
Venturi
niizullar

kaynakl akis
elemanlari

Klasik Venturi
tiipleri

i
=13
2

N

m
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Standartlasan primerler

e Standart Venturi niizul
o Standart orifis plakasi

Akis katsayilari, genisleme faktorleri vb.lerini saptamak icin
pek cok testler icra edilir. Bu tablolar basili tablolarda
mevcuttur.

Orifis plakasi ¢ok basit, en dobra dobra(bilgilerinin
paylasimi  bakimindan), en ekonomik, en arastiriimis
primer elemanidir.

Standart orifis ve spesifik yapimlar

Yukariakig yiizi] m—

_||_ _||_ _||_ p
. |‘ -] " . -
_|i_ _||_ '_i!_ e

Standart Standart Ceyrek dairevi  Cift konik Orifis
orifis orifis nlizul agzi orifis kesigi
DIN ISO DIN 19206'ya VDI/VDE 2041  Cok kiigiik kati
5167'e gore akig Kugik- Reynold- pargacikir
gore yonunu Reynold- sayilari igin icerdginde
degistirmek  sayilari icim >50>100 000  kullanihir
icin >500<150 000
ornk.. yag
Olgtimleri

ince orifis plakasi, genellikle dar toleranslarla imal edilmis,
onceden tanimlanmis konsantrik agiklik, ve bigimli
kenarlardan mitesekkil metalden yapilir. Mevcut boru
flanglarina akigi kisacak bir sekilde kolaylikla tesisati
yapilir. Orifis tasarisi segimi minferit calisma, ve tesisat
sartlarina gore belirlenir, yukariya bakiniz. Beta orani d/D
orifisi karakterizasyonda kullanilabilir. Basing, ya miinferit
kése kilavuzlari ya da igi-halka-disli odaciklar(piezometre
kilavuzlan) ile algilanir. Basing baglantilari orifisten belli
mesafede ya flansa ya da boruya konumlandirihr.
C.N:Piezo: piezein(Grekce’'de basmak demek).

Basing kilavuzlari, ve kilavuzlarin yeri

Basing kilavuzlari DP cihazi veya orifis plakasinin asagdi ve
yukariakis basincini algilamak igin kullanilir, gelisen fark
basincin 6lgimiine imkan verir. Orifis plakalari ile dort
temel lokasyon kullanilir:

o Kose kilavuzlan

¢ Flans kilavuzlari

¢ Boru kilavuzlar

« vena kontrakta kilavuzlari

Basing algilama ya tek sondaj ya da annular halka hucresi
(DIN 1952) ile temin edilir. Esasen, sayet mimkinse, arti
ve eksi basing ekstraksiyonlari, pratikte akisin hi¢ olmadigi
DP cihazi veya orifise yakin yerlestirilir.

Kose kilavuzlari mamafih yerlestiriimesi ve imalati zor, ve
bu noktalarda olusan fark basinci diger ¢ cinste
olusturulan kadar kararli degildir.

Flans kilavuzlarn &zel orifis flanglarina yerlestirilir. Bitin
flans tipi kilavuzlar orifis plakasindan ayni yukari asagi
akis mesafesine, orifisin her iki tarafinin 1”7 Uzerine
yerlestirilir. Bagil kararli katsayilar hasil olur, ve tercihen
tatbik edilmelidir.

Vena kontrakta kilavuzlari 1D yukari-akig, ve en diusik
lokal basing asagi akisa yerlestirilir, dyle ki maksimum fark
basing olugsun, yani maksimum akis biiziisme noktasinda,
maksimum basing depresyonu meydana gelecektir. Bu
kilavuzu tanzimi digerlerine nazaran, en yaygin olarak
buhar ve su dlgimunde kullanilir.

Boru kilavuzlan

Borugeperi(pipewall) kilavuzlari, orifis plakasinin yukari-
akis 2,5D ve asagi-akis 0,5 D veya 8 D kadar mesafesine
yerlestirilirler. Bu, toplam basin¢ kaybina esit bir basing
distimi saglar, yani, daha ¢ok basing telafisi olmayacaktir.
Kilavuzlar boruya kaynatilabilir, veya flanglara delinebilir.
Standart orifisler ayrica DIN 19205’e uygun olarak tutucu
halka (carrier ring) kullanir ki delik ve kilavuzlan ihtiva
eder. Belirtmek gerekir ki 6lgimin  dogrulugunu
etkileyeceginden, orifisin keskin kenarlari gibi ayni tarzda
kilavuzlarin i¢ kenarlari boru geperleri ile tesviye olmalidir.
Basing kilavuzlarinin segimi cihazin ebatina baghdir, ve
orifis hesaplama programinda bir faktor idir.

Kilavuz oryantasyonu

Kilavuzlar sivi isi ve kuru gaz igin borunun yanina veya
lizerine vyerlestiriimelidir. Eksentrik ve segment tipleri
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istisna, kir birikmesi kulavuzlarin tikayacagindan, standart
orifislerde kilavuzlar borunun altina yerlestiriimemelidir.
Montaj evraklari tesisat referansi 1SO 5167.

www.tuncell.com.tr

Basing baglantilari genelbakig

L = A Kése kilavuzlar

U,‘z ——p Akis yonii

|1 mr——

— = Flansli orifis
——=Ap D - D/2Boru kapanlari

A Ventiiri niizul

—edz—

—p Akl yONU

Nl I
| II— p Klasik Venturi tibl

Boru baglantilari DIN 1952'de tevsik (documented)
edilmigtir.

Non standart DP cihazlari VDI rehber satirlari 2041’de
belgelendirilmistir.

Performans

Uygun bir sekilde tesisati yapilmis dik kenarli orifis(square
edged orifice) + %0,6 mertebesinde bir dogruluga haizdir.
Tasarlya bagh olarak, belirsizlik +%2,5'ye varabilir,
hesaplama programina bakiniz. Basing fark ve akis

g =+/Ap arasindaki karakok iligki sebebi ile olgim

araliginin alt ucunda belirsizlik dramatik olarak 6rnegin
akis turn down 4:1’e azalabilir, dlgulen basing farki 16:1
‘turn down’i kapsamalidir. Proses faktérlerinin belirsizligine
ilave olarak bundan bagka sicaklik, yogunluk,
sikistirilabilirlik ve genlesme faktorleri akis Olger cihazinin
dogrulugunu etkileyebilir.

Avantajlar ve dezavantajlar

Basitlik ve daha diisik Ucreti zaten zikredildi. Ylksek telafi
edilemez irtifa(basinci) kaybi, izafeten kararsiz katsayilari,
keskin kenarlarinin aginmaya alinganlidi, dezavantajlandir.
Yuksek fark basinglari olusturmasi ile beraber boru
kuturunda akigin sert donusleri sebebi ile siddetli girdaplar
olusabilir.

Kalibre aletin mesafesi(meter run) ile mibadele edilebiien
non-standart orifisler ve kugik boru c¢aplari DN10 ila
DN200 igin ayrilabilen intikal halkasi(carier ring, tutucu
halka).

C.N.: Meter run sekilde gosterilen tiim tertibatin ismidir.
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Isletme sinirlamalari

Genellikle, orifislerin uygulamasi, basing, sicaklik, 6lglim
araligi tahdidi(kare kok cikis), Ozelliklere bakiniz; ve
borunun flang mukavemeti gibi  sekonderi cihazlarla
sinirlanir, 6érnegin transmitter. Butlin primerler hiz profiline
alingan oldugundan, ayrica Reynold sayisi sinirlamasi
vardir. Orifis plakalar iddia edilebilir ki turbulent akiglarda
yani, Reynold sayisi 3000 ila 10 milyon ve Uzerinde
calisacaktir. Vizkozitenin etkisi oldugundan, hesaplama
programinda Reynold sayisi mudahildir.

Uygulamalar

Orifisler cok yonll olup, nerede ise bitin dusik vizkoziteli
sivi ve gazlarda uygulanabilir. Hesaplama programi,
Reynold sayisi, ve fark basing tahdidini saglayan miinferit
ebatlandirima elveriglidir. En yaygin olarak kullanilan, ve
Ucreti efektif cinsi, ince konsantrik dik kenarli orifis
plakasidir. Digerleri, eksentrik, ve segmentel gibi tipleri,
kirli gazlari 6lgmek ve akisin yukari-akis cenahi dahilindeki
katilarin birikmesine engel olmak igin kullanighdir.  Mutat
sahasi pompalama (Ucretinin dlsuk, bu ylzden yuksek
telafi edilemez irtifa(head) kaybinin izafeten 6nemsiz
oldugu uygulamalardir. Kimyasal proses endustirisi ve
buhar santral, simdiye kadar, en blyuk mdusterileridir.

Tesisat/hidrolik gereksinimler

Genellikle, hidrolik konusu hala son derece ampriktir, bu
sebeple her primer fiiliyattan dnce, kehanetler(predict) igin
degisen sartlarda 6nemli bir laboratuvar ¢alismasini
gerektirir.

Orifis plakalari, diger DP cihazlari gibi,yukari akis hiz
profiline hassastir. Yukari ve asagi akis diiz mesafesi orifis
plakasinin beta oranr'na baglidir. Daha yiksek beta orani
daha yuksek diz mesafe demek olup, referans data
evraklarindaki tablolara bakiniz. Boru durumu, cihaz once
ve sonrasi her ikisi de ayrica diiz mesafeyi etkiler, érnegin,
dirsekler, vanalar, karincalanmalar, yivler, dikissiz borular,
boru ici ylizey perdahi, daralticilar veya difizorler akigkan
icinde girdapcik, capraz akiglar, ve buylk cevrintileri
bertarafa uygun olmalidir. Orifis, iki dogru silindiril boru
arasina tesisati taciz etmeden veya boru gapi degisimi
olmadan yapilmahdir.

Akis girdapgiklarinin olmasi halide, uzunluk gereksinimini
minimize edeceginden, dogrultucu kanatgiklar tesis
edilmelidir. Boru bilgisi tesisattan 6nce kontrol edilmeli, ve
silindirik borunun yukari ve asagi akis mesafesi yeterli
olmalidir, bilgi evraklarindaki tablolara bakiniz.  Orifis
plakasinin bas tarafi(keskin kenari) “+” ile, akis yénii ok
= ile damgalanir.

Orifis deliginin asinmasi ve Bakim

Orifis akis Olgerleri rutin kalibrasyon tetkiklerden baska
bakim gerektirmez. Orifis uygulamalarinin gogunlugu
keskin kenarl orifis plakalari(yukari-akis ve asagi-akis
kenarlari) kullanir. Keskin kenarlar, fakat, asinmaya,
korozyona, paralanmaya, ve kirlenmeye alingandir,
katsaylyi, bdylece dlciu cihazinin dogrulugu etkiler. Bu
yiizden kenarlar keskin pahli olmal, yuvarlak hale
gelmemelidir. Bu, hesaplamalar keskin kenarlara haiz
olanlara isnat ettiginden, ayrica diz ve dik agili
kenarlarada uygulanir. ilaveten, orifisin yukar ve asag
akisinda yabanci maddeler toparlanabilir, tekrardan
dogrulugu etkiler. Birikmeden slphenilmesi halinde,
segmentli orifis gibi 6zel tasarilar kullanilabilir.

Referans: ISO 5167, DIN 1952 www.tuncell.com.tr
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Standart akis niizullari ve klasik Venturi tiibii ISO
5167’e uygun olarak

+ =
. 1 . 0
- - B r
Stadart Stadart Klasik Venturi tibii
nizul Venturi niizul ISO 5167’e uvaun olarak

Akis niizullan giris kisminda yari-elips kullanilarak orifisin
islahi olarak farz edilebilir. Miistakim bogaz(straight throat)
kisminin boru kuturuna (diameter) avdeti(return) saglanir.
Yuvarlatilan giris korozyon ve kavitasyona karsi daha
mukavimdir, akis katsayilari daha uzun gegerli kalir, gerekli
basing farki, ve daimi basing kaybi daha azdir. Her iki
nizul yakinsak bir giristen olusur ki geyrek elips ve bir
silindirik bodaz seklindedir. Zikredilmelidir ki daimi irtifa
kaybi aletin olusturdugu fark basincin ylizdesi olarak
aciklanir.

Esasen btlin DP cihazlari daimi basing kaybi olustururlar
Ap, = b (p1-p2), ve standartlastirimis DP cihazlari igin bu
DIN 1952’da vesikalandiriimis olup, b alan orani m’nin bir
fonksiyonudur.Oranti ve bigim ISA 1932 ile agiklanmigtir.
Katsayilar tablolar seklinde verilir.

Genellikle akis nizullari daha kigik basing disimine
haizdir. Basing diisimi enerji kaybi oldugundan, ki kafi
pompa enerjisini gerekitirir, bir DP cihazi segcerken mevcut
basing farki dikkate alinmak zorundadir. Diflizér cikigl
hatta daha duslk disik basing kaybi olusturur, ve netice
daha dusik daimi basing kaybidir. Long radius nizullari
yuksek ve duslik beta oranlari igin mevcuttur.

Avantajlar

Nuzul, erozyona orifisten daha az alingandir, bu sebep ile
ylksek akis hizlari igin segilirler. Bosalma katsayilari orifise
kiyasla daha iyi vesikalandirimistir. Ince plaka
orifislerinden takriben %65 daha fazla bir maksimum
kapasitedeki 6lgimde kullanilabilir, ve Oyle ki daha az
basing kaybi ile basarilir. Prensip olarak, ylksek calisma
basinglarindaki tesisatlarda ve borulamadan tasarruf igin
ebatlari  minumuma indirerek hatlarda daha bulyik
kapasitelerin élcilmesinde kullanihiriar.

Dezavantajlan

Nuzul orifisten daha pahalidir. Daha biyik katsayilar daha
disuk farkta meydana gelir. Akig araligi 5000 Reynold
sayisindan 10 milyona kadardir.

Uygulamalar

Evvela, sicaklik, basing, ve hizin ylksek oldugu enerji
santrallari.

Venturi tiipleri

Basing restorasyonunun 6zellikle oldugu yerde, genellikle
Venturi tupleri kullanilir.

Temel iki versiyonu kullanimdadir: klasik veya uzun form,
ve kisa form.

Kilavuzlar, hemen giriste yukari-akisa ve bogaz kismina
yerlestirilirler.

Avantajlar

Venturi'nin asil avantaji orifis ve nizula nazaran daha
disuk irtifa(head) kayipli olmasidir.

Nuzullar ve orifisler igin %30 ila %90 olmasina kiyasla,
daimi basing kaybi %12 ile % 25 olmasi beklenir.

oOlger katsayilari niizula benzerdir, ve son derece kararl ve
tahmin edilebilir farklar(basing) olusturur. Giris konisi,
bogaza giren akigkanin hiz profilini 1slah eder, ve
Venturi'nin yukari-akis dizensizligine hassasiyetini azaltir.
Bunun anlami, boru diz mesafesinin az olmasidir.
Herhangi bir primer elemanindaki gibi, dirsekler ve
pompalarin sebep oludugu yukari-akis girdapgiklari, boru
yukari-akisina dogrultucu kanatlar yerlestirerek bertaraf
edilmelidir.

“Lo loss® akis tlipl daha dlsuk daimi basinglarda diger
DP cihazlarindan daha buyik fark basinci olusturur.
Bununla beraber, yukari-akis dizensizliklerine Venturi'den
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daha hassastirlar. Bu, daha fazla yukari-akis diiz mesafesi
gerektirir. 2 inch ve daha buyUkleri igin mevcutturlar.
Dezavantajlari(Disadvantages)

Venturi tiipli 200 000 Reynold sayilarindan fazla olan akis
miktari igin sinirhdir.  Olger, laboratuvar kalibrasyonu
olmadan, 50 000 Reynold sayisinin alti igin kullanigsizdir,
ve bu miktarlarda kararsizdir. Nuzullar ile orifislere kiyasla
daha yiksek ucretli, ve tesisat boyu uzundur.

Uygulama

Baslica uygulama, pompalama masrafi ve hizlarin ylksek
oldugu su ve diger hizmetlerdir.

DP cihazlarinin kaynakl yapilari

Giris ve ¢ikisI boruya
kaynakli, kaynakli-nuzl

Girigi boruya kaynakli
kaynakli-orifis plakasi

Kaynakli-Venturi Welded-in
boruya kaynak uglari
olmadan

DIN’e gore tesisat §artlar|

Standartlar, m = D%d? alan orani, ve bozulmanin cinsine
bagh olarak,muntazam 10 ile 80D dogru giris mesafesi
gerektirir. Standartlarin  gegerliligi DP cihazina giris
alaninda layiki ile olugsmus turbiilant hiz profiline
baghdir, yani DP cihazinin 1 D akig-yukarisi. Bununla
beraber, DIN 1952'nin gerektirdigi dogru giris mesafesi

elemanlarin tetkik edilen cihaz ile geometrik olarak benzer
ozelliklere, yani ayni Reynolds sayilari olmasi sarti ile
layiki ile olusmus dogru giris mesafesi gerekli degildir.

DP cihazlarinin avantajlari ve genel 6zellikleri

Sistemde hareketli parca yoktur. Mudahil pislige
hassasiyeti azdir. Akigin istop etmesi halinde sistem
kusuru olmaz.

Standart DP cihazlan sivilar, gazlar, ve buhar igin,
akigkan  ozelliklerinden  bagimsiz  olarak, 6rnegin
vizkoziteden, hemen hemen kdllisine uygundur.
Degistirilmesi, ve tetkiki basittir. Akis araligi kolaylikla
ayarlanabilir. Diger 6lgim teknolojilere kiyasla, Ucretleri
goreceli olarak boru ebatindan bagimsizdir.

Sinirlamalari

DP cihazlan pulslu* ve multifaz akislara uygun degildir. DP
cihazlari sadece yegane akis sartlarinda, yani tirbilant
akislarinda meydana gelen rotasyonal simetrik hiz
profillerinde, calistirilir. Bu sebep ile dogru giris mesafeleri
gereklidir. I¢ sekli, asinma, kimyevi tecaviiz, ve miidahil
katilardan etkilendiginde, dlgim hatalari meydana gelebilir
— standardize katsayilar degisir.

Fark basincin %40'1 ila %80 arasinda yliksek daimi basing
kaybi1. Bagil duslk dogruluk, bununla bereber belirtiimelidir
kid aha 6énemlisi prosesdeki tekrarlanabilirliktir.

Akis miktarinin karekék bagimhhgindan, élct aralig 4:1 ile
sinirhdir.

C.N.: Pulse, nabiz, darbe demektir. Esdeyisle, birden
artan sonra aniden kesilen.
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Olgiim tertibatlari 1ISO 5167

Tertibat DP elemaninin uvgulamasina baghdir

Sivi Buhar Kuru gaz Rutubetli gaz

1- DP cihazi

2- Kesme vanasi

3- Kondens potu

4- izolasyon

5- Drenaj kabi

6- Fark basing baglantilari
7- 5-yollu manifold

8- Fark basing transmitteri
DP-Fark basing

E- Elektriksel sinyal

Flow metrede (orifis) olusturulan basing, transmitter icine
veya digina alan timsali olarak blok ve bypass vanasi veya
manifolduna haiz fark basing transmitter tarafindan
algilanir.

Konvortor tertibatlan
Gaz olglimlerinde konvértor FB cihazinin lizerinde

Buhar Sivi Kuru ve Gaseous
4 izolasyon rutubetli gaz fluid
Referans

DIN 19205 ve Teknik bilgievraklari ve VDE/ VDI 3512
www.tuncell.com.tr

Fark basin¢ konvorteri
Konvortor, gesitli intiyaclar karsilamalidir

Fark basing standardize
elektriksel veya pnématik P
cikis sinyaline dontstarlur. A

Karakok ve akis debisi tretimi

Buhar hesaplayicisi

A=f(ETP) jrer oy
T
= o
) [ 5] kol
Dijital display Display Rekorder/Printer Totalizér (sayag)
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Uygun fark basing flow meter segimi

En uygun fark basing cihazinin segimi, 6nce medyanin,
vizkozite, temizligi, ve korozyon tehlikesine baglidir.

DP cihazlan sivilarin ve gazlarin dlgimunde kullanihrlar,
genis boru caplarindaki yliksek hacim miktarlarinda,
yuksek gaz hizlarinda, yuksek medya sicakliklar ve
basinglarinda en ¢ok tahsis edilirler. Herhangi bir
hareketli parga ihtiva etmezler, ve buylk boru caplarinda
istifade edilirler, kat'i hesaplamalari yayinlanmis stadartlari
kullanarak yapilabildiginden hemen hemen killisi
kalibrasyonsuzdur.  Spesifik tasari igletme ve montas
sartlarina baghdir, yani flanslar arasinda, intikal halkali,
veya kaynakli tasarim idir.

Orifis plakalari

En vyaygin olarak kullanilan, ve (Ucreti elverigli(cost
effective) tasarilar orifislerdir.

Fark basing sinirlamasi, ve Reynolds sayilarini saglamasi
icin minferit olarak ebatlandirildiklarindan, neredeyse
bltun gazlar, buhar ve dusik vizkozitedeki sivilara tahsis
edilibilir. Bununla beraber, yiksek daimi basin¢ kayiplari
vardir, bu sebeple duisuk isletme basinglarindaki
tesisatlarda daha az kullanilirlar. Nizullar ile
mukayesesinde, ucretleri ¢ok daha uygundur. Nizullara
nazaran isletme émdrleri olduk¢a daha asagidadir(kisadir),
¢ok daha buylk giris mesafesi gerektirir. Bundan baska
avantajlari kolay degistiriimesidir(mibadelesidir). Katilari
ihtiva eden sivilar icin segmentel orifisler uygundur.

Standardize niizullar ISA 1932

Nizullar, orifislere nazaran gok daha pahalidir, isletme
omurleri daha ylksek, pis sivilara karsi hassasiyetleri
azdir. Daha kiigik basing diigimine haizdirler, ve son
derece ihtimamli imalati gerekir. Genellikle yliksek sicaklik
ve ylksek hiz uygulamalari igin segilirler. Yiksek Reynold
sayilarindaki bosalma katsayilari, orifislerden daha iyi
vesikalandiriimistir. Ylksek vizkoziteli sivilar, ve Reynold
sayisi 50’nin altindakiler igin ¢eyrek daire nlizulu tavsiye
edilir.

Bogaz gapi 0,6 mm olan niizullar, 2I/h altindaki akislar igin
uygundur.

Mevcut standardize Venturi niizullan
Daha duslik daimi basing kaybinda, diger fark basing
cihazlarindan daha yiiksek fark basing olustur.

Dogruluk
Dik kenarli orifislerin  dogruluk tabiati, diger DP
cihazlarindan daha yiliksek olup, misal, + %0.6

mertebesindedir, ve agdirhk ve o6lgim tasdiklerinin
gerektirdigi uygulamalar icin tavsiye edilir.

DP cihazlarinin avantaj ve dezavantajlarinin 6zeti
Muhtemelen endustriyel akis dlciminde en yaygin olarak
kullanilani, gok blyuk sayida 6lgim maksatlari igin sivilar
ve gazlari igeren pis ve vizkoz akislar dahil, ve sicaklik, ve
basinglarin gok genis araliklarinda tatbiki yapildi.
Sinirlamalar primerin kendisinden ziyade, fark irtifayi(head
pressure) gevirmede kullanilan sekonder cihazlardadir.
Irtifa ve akis miktari arasindaki karekok iliskisinden dolayi
en onemli sinirlama, akis 6lgiim araligindadir. Olglim
araliklanabilmesi 4:1 veya 5:1 ile sinirhdir. Ornegin 5:1
Olcim araliginin anlami &lglim irtifada 25:1 turn down
oraninin olmasidir ki system dogruluk problemlerine tesir
eder. izah edildigi lzere DP cihazlarin tip gesitleri
mevcuttur.

Kisa teknik bilgi tekrar-bakig(overview)

DP cihazi

Nominal ebat 10-2000 mm
Dogruluk 1% tam skala
Sicaklik -50 °C - + 500 °C
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un standartlar ve orifisler ve niizullar rehber

satirlar

ISO 5167 Tesisat sartlari

DIN 19205, 19214, DIN EN ISO 5167-2 basing kilavuzlari

DIN 19206 Teil 1 bis Teil 3, 2512 Api, ANSI sizdirmaz

talimatlari

DIN 19502, 1952 giris mesafeleri

ISA 1932 nuizullar

EN 10204 malzeme o&zellikleri A

VDI/VDE 2040, DIN EN ISO 5167-1/A1 hesaplama bilgileri

VDI/VDE 2041 non-standart DP cihazlar

VDI/VDE-3512 Olgiim ayarlamalar

Daha fazla bilgi igin:

TUNCELL Muhendislik Enstrumantasyon Sis. Tic. Ltd. Sti.
Kozyatagi Bayar Cd. Yuksel Apt. No.79 D.2 34710
Kadikoy-Istanbul- Turkiye

Tel: 0216 372 51 75 Fax:0216 445 23 44
Mobile: 0532 778 73 37(service in 24 hours)

email: tuncell@superonline.com
website: www.tuncell.com.tr
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